	3 ОПИСАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА И ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ.  

3.1 ОПИСАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА

3.1.1 Узел промежуточного парка сырой нефти, ловушечных и

некондиционных продуктов

Узел промежуточного парка сырой нефти, ловушечных и некондиционных нефтепродуктов предназначен для создания до четырехчасового запаса сырой нефти в резервуарах Е-101, Е-102, Е-104, дополнительного отстоя воды и мехпримесей из нефти перед подачей ее на переработку, а также для приема и накопления в резервуарах Е-102, Е-103 ловушечной обезвоженной нефти, нефтешлама очистных сооружений и некондиционных нефтепродуктов выводимых из технологических установок завода.

Переработка накопленных ловушечных нефтепродуктов производится дозированной подачей их в нефть на переработку.

Для снижения потерь нефтяных паров при перекачке и хранении сырой нефти 

и ловушечных, некондиционных продуктов используются цилиндрические стальные резервуары, объемом по 3000 м3 каждый, с плавающим понтоном.

Резервуар Е-103 без понтона и используется для накопления, периодически откачиваемого из цеха №25 очищенного нефтешлама имеющего низкое парциальное давление насыщенных паров, высокую температуру начала перегонки и вспышки паров.

3.1.2 Узел первой и второй ступеней подогрева нефти в теплообменниках

Первая и вторая ступени предназначены для подогрева сырой и обессоленной нефти с использованием тепла отходящих с установки и циркулирующих потоков нефтепродуктов колонн К-2 и К-10. Для улучшения теплопередачи и снижения габаритов оборудования поступающая сырая и обессоленная нефть подается тремя потоками через сырьевые четырех ходовые кожухотрубчатые теплообменники с плавающей головкой. Конструкция кожухотрубчатых теплообменников с плавающей головкой обеспечивает возможность подачи продуктов с температурной разностью до 200 ˚С.

Предварительный подогрев нефти в первой ступени улучшает процесс разделения нефте-водных эмульсий на блоке ЭЛОУ. Нагрев обессоленной нефти во второй ступени происходит до температуры начала ее испарения перед подачей в предварительный эвапоратор колонну К-1. Для нагрева нефти используется тепло отходящих потоков, при этом обеспечивается снижение температуры отходящих с установки нефтепродуктов и экономия топлива в нагревательных печах.

Для усреднения температуры нагрева сырой и обессоленной нефти, на выходе после первой и второй ступеней подогрева, выходные потоки объединяются.

Подача, для нагрева нефти и охлаждения нефтепродуктов, в трубную или межтрубную части кожухотрубчатых теплообменников зависит от степени “чистоты” продуктов (наличия солей, мех примесей, смолистых веществ), способных отлагаться на стенках труб с уменьшением теплопередачи. Более “горячие” нефтепродукты (теплоноситель) подаются противотоком  сверху - вниз, а “холодные” нефтепродукты снизу- вверх в межтрубную (по корпусу) или трубную часть теплообменников увеличения теплопередачи.
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	3.1.3 Блок ЭЛОУ

Основной задачей блока ЭЛОУ является подготовка сырой нефти к переработке на атмосферном блоке. Двухступенчатое электрообессоливание и обезвоживание нефти предназначено для удаления воды и механических примесей, в процессе смешения воды с нефтью с дальнейшим удалением с водой растворенных солей из нефти, путем воздействия переменного электрического поля высокого напряжения и применением деэмульгатора.

Процесс происходит в электродегидраторах типа 2 ЭДГ-160 первой и второй ступеней при температуре до 160 оС и давлении до 14,4 кгс/см2. Под действием переменного электрического поля высокого напряжения (22, 33 или 44 кВ.), суммарно  подаваемого на оба электрода электродегидратора и в присутствии деэмульгатора, происходит разрушение образованной нефте-водной эмульсии и разделение воды и нефти с последующим отстоем воды в электродегидраторах.

Удаление из электродегидраторов отстоявшейся воды производится через емкость Е-18, где происходит дополнительный отстой воды от нефти с отводом соленой воды во вторую систему канализации. Уловленная в емкости Е-18 нефть возвращается в сырьевую линию на прием сырьевых насосов.

Для растворения солей в нефти в линии входа нефти в электродегидраторы первой и второй ступени вводится вода. В результате смешения воды с нефтью на клапанах -перепада давления соли, присутствующие в нефти, растворяются в воде и удаляются из электродегидраторов.

С целью уменьшения количества загрязненной воды, сбрасываемой с установки в систему канализации, в качестве промывной воды на блоке ЭЛОУ предусмотрено:

· вторичное использование в электродегидраторах первой ступени соленой воды, выводимой со второй ступени электродегидраторов;

- использование парового конденсата (дренажной воды) из сборников орошения Е-1, Е-3 колонн К-1 и К-2, остаточно отделившегося парового конденсата сборника бензина Е-6, парового конденсата от пароструйных эжекторов, колонны К-10 

и змеевиков печи П-3 и воды гидрозатвора глушителя выхлопа газов Е-17; 

- также в качестве промывной воды используется очищенный технологический конденсат с установки Г-43-107М-1А и щелочная вода отмывки керосиновой фракции установки «Мерикат II /Аквафайнинг».

3.1.4 Блок атмосферной перегонки нефти

Блок атмосферной перегонки нефти предназначен для разделения подготовленной для переработки, после блока ЭЛОУ, обессоленной и обезвоженной нефти на фракции, путем дополнительного ее нагрева в трубчатых печах с последующим однократным испарением и ректификацией в колоннах К-1, К-2  

Процесс ректификации в колоннах происходит на клапанных прямоточных и трапециевидных  тарелках. 
В предварительном эвапораторе К-1 происходит удаление из обессоленной нефти растворенных углеводородных газов и частичным ее отбензиниванием, с целью снижения давления в основной ректификационной колонне К-2. Отбензиненная нефть из колонны К-1 подается для дальнейшего нагрева в змеевики нагревательных печей и далее поступает в основную ректификационную колонну К-2 с однократным испарением отбензиненной нефти и получением узких фракций. 

В связи с выводом боковых продуктов с снижением количества паров, для более равномерного распределения скорости паров по сечению аппарата, верхняя часть колонны К-2,  начиная  с 24 тарелки, выполнена с меньшим диаметром.
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	Колонна К-2 работает с отпарными колоннами К-6, К-7, К-9 является сложной ректификационной колонной и для рассмотрения процессов происходящих в колонне
удобно представить колонну как включающую условно в себя четыре простых колонны:

колонна (I) включает:

-  верх колонны - схема вывода паров в шлем колонны;

· острое орошение - острое орошение К-2;
· зона питания - поступление паров с нижележащих тарелок, ниже 13 тарелки;

· куб колонны с выводом остатка - линия перетока фр. 130-180 ˚С из К-2 в опарную колонну К-6;

· подача пара - пар в колонну К-6.

колонна (II) включает:

· верх колонны - схема вывода паров с зоны выше 14 тарелки (1-го Ц.О. К-2);

· острое орошение - ввод 1-го Ц.О;

· зона питания - поступление паров с нижележащих тарелок, ниже 23 тарелки;

· куб колонны с выводом остатка - вывод с 21, 23 тарелок фр.180-230 ºС по перетоку из К-2 в отпарную колонну К-7;
· подача пара - пар в колонну К-7.
колонна (III) включает:

· верх колонны - схема вывода паров с зоны над 24 тарелкой 2-го Ц.О;

· острое орошение  - ввод 2-го Ц.О;
· зона питания - поступление паров в зону с нижележащих, от 33 до 46 тарелок;

· куб колонны с выводом остатка - вывод с 31, 33 тарелок фр.230-290 ºС по перетоку из К-2 в оттпарную колонну К-9;

· подача пара - пар в колонну К-9;

колонна (IV) включает:

· верх колонны - схема вывода паров с зоны над 34 тарелкой;

· острое орошение -ввод 3-го Ц.О;

· зона питания -  поступление паров от печей на 46 тарелку;

· куб колонны с выводом остатка - кубовая часть К-2 с выводом мазута;

· подача пара - пар в колонну К-2.

Отбензиненная нефть в колонне К-2 разделяется на фракции:

· бензина (головной погон - фракция НК-130 ºС и фракция 130-180 ºС);

· керосина - керосиновая фрракция.180-230 ºС;

· дизельного топлива:  легкого - фракция 230-290 ºС и тяжелого - фракция 

 290-360 ºС;

-  кубового остатка - фракция более 360 ºС (атмосферного мазута).

Повышение четкости ректификации полученных боковых фракций бензина,   керосина и легкого дизельного топлива производится в отпарных колоннах (стрипингах) К-6, К-7, К-9. 

С целью наиболее полного извлечения легколетучих компонентов с кубовой части колонн и снижения парциального давления паров в отбензиненной нефти,  в нижнюю часть колонн  К-1 и К-2 подается перегретый водяной пар. В перегретом паре не допускается присутствие конденсата, так как это может привести до “подрыва” полотен тарелок. 
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	Полученная, в смеси керосиновой и бензиновой фракций, фракция с пределами выкипания 140-270 ºС, является сырьем установки очистки реактивных топлив по технологии «Merichem» и основным компонентом сырья при получении гидроочищенных реактивных топлив. Для получения реактивного топлива, фракция

140-270 ºС дополнительно очищается от меркаптановой серы (без снижения общего массового содержания серы),  остатков щелочи,  воды, механических примесей, поверхностно-активных  веществ (ПАВ), на установке щелочной очистки и окисления меркаптанов «Мерикат II/ Аквафайнинг». 

Полученные на атмосферном блоке фракции головных бензиновых погонов колонн К-1 и К-2, направляются на блок стабилизации и вторичной перегонки бензинов, а прямогонные фракции легкого и тяжелого дизельного топлива смешавшись на выходе с установки с отогнанной из вакуумного газойля фракцией до 370˚С, выводятся на установку гидроочистки дизельных топлив ЛЧ-24-2000. Для защиты оборудования от коррозии в паровую фазу, шлемовый трубопровод колонн   К-1, К-2 подается нейтрализатор и ингибитор коррозии. Также предусмотрена подача в шлемовый трубопровод колонны К-2  0,05-1.0 % масс. водного раствора аммиачной воды.

Бензиновая фракция 130-180 ºС из отпарной колонны К-6 выводится в качестве сырья установки риформинга или как компонент керосиновой фракции при производстве реактивных топлив, а также подается для конденсации легкокипящих паров в колонну К-2 совместно с «острым» орошением.
Керосиновая фракция 180-230 ºС является основным компонентом для производства реактивных топлив и используется как прямогонный компонент товарного дизельного топлива или как компонент сырья установки гидроочистки дизельных топлив.

Легкая дизельная фракция 230-290 ºС, тяжелая дизельная фракция 290-360 ºС и фракция до 370˚С с вакуумного блока, содержащие повышенное количество сернистых соединений, является основным сырьем установки гидроочистки дизельных топлив.           

Часть фракции 230-290ºС, фракции до 370˚С и (или) фракции 290-360 ºС  используется как компонент для приготовления товарного (смесевого) мазута в смеси гудрона выводимого из куба К-10 и фракций с пределами выкипания 215-310 (350) (С, 310 (350)-420 (С, 420(С и выше ( «разбавителя» с установки Г-43-107М-1А). 

Кубовый остаток, фракция более 360 ºС, (мазут атмосферной перегонки нефти), содержащий 3-5 % вес дизельных фракций используется как сырье вакуумного блока с целью получения широкой масляной фракции 360-580 ºС  -  вакуумного газойля.

3.1.5 Блок стабилизации и вторичной перегонки бензина

Блок стабилизации и вторичной перегонки бензина предназначен для стабилизации головных бензиновых погонов колонн К-1 и К-2 с целью удаления  растворенных углеводородных газов и разделения широкой стабильной бензиновой фракции НК-130˚С на узкие фракции: НК-70 оС,  70-85 оС и фракцию 85-130 оС.

Выделение из широкой бензиновой фракции сухого и сжиженного углеводородных газов осуществляется путем ректификации фракции НК-130 оС в стабилизационной колонне К-8 под давлением до 12 кгс/см2 с выводом из сборника орошения емкости Е-2, сжиженного и сухих углеводородных газов.

Разделение стабильной бензиновой фракции на фракции НК-85 оС и 85-130 оС осуществляется в ректификационной колонне К-3.

Разделение бензиновой фракции НК-85 оС на фракции НК-70 оС и фракцию     70-85 оС, осуществляется в ректификационной в колонне К-4.
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	Стабилизация бензиновой фракции НК-130˚С в колонне К-8 и процесс ректификации в колоннах К-3, К-4 происходит на клапанных прямоточных и трапецевидных  тарелках. 

Для защиты от коррозии схемы вывода головного погона колонны К-8, в паровую фазу, шлемовый трубопровод колоны К-8, подается  ингибитор коррозии. Предусмотрена возможность очистки выводимой фракции НК-70 оС от сероводорода путем защелачивания ее в фазовом сепараторе ЭР-1. 

При взаимодействии щелочи с сероводородом происходит снижение концентрации свободного натра с образованием  сульфида натрия, выпадающего в осадок. Процесс происходит согласно реакции:                                      

                          2NaOH + H2S = Na2S + 2H2O.

Процесс защелачивания осуществляется путем смешения бензиновой фракции        НК-70 оС  в потоке со щелочью. Циркуляция щелочи осуществляется за счет ее инжекции при прохождении фракции НК-70 оС через инжектор И-1.

Свежеприготовленный водный раствор щелочи с концентрацией 5-15 % мас. периодически закачивается в электроразделитель ЭР-1, где смешиваясь с фракцией НК-70 оС вступает в реакцию с меркаптанами и сероводородом. При снижении концентрации свободного натрия в щелочи до 2 % мас., щелочь заменяться на свежую. Чем выше концентрация щелочи, тем глубже будет проходить процесс защелачивания, с быстрым истощением щелочи и интенсивным отложением сульфидов натрия в трубопроводах и на днище аппарата. При накоплении в растворе щелочи сульфидов натрия более 12 % вес. и снижения температуры процесса ниже 15 оС, происходит уплотнение осадка с прекращением циркуляции раствора. Необходимо производить периодически водную промывку распределителя потока и нижнюю часть ЭР-1 от отложений сульфидов.

3 1.6 Блок вакуумной перегонки мазута

Блок вакуумной перегонки фракции более 360 оС (мазута - атмосферной перегонки нефти) предназначен для разделения мазута на остаточную фракцию дизельного топлива (фракция до 370 оС), широкую фракцию вакуумного газойля (фракция 360-580 оС) и фракцию гудрона (фракция более 580 оС) путем нагрева мазута до температуры 410 оС с последующим испарением и ректификацией в колонне К-10 под вакуумом (остаточным давлением до 40 мм. рт. ст.).

Обеспечение вакуума в колонне К-10 осуществляется пароструйными  (эжекторными) вакуумными насосами ЭЖ-1,2 с трехступенчатой схемой конденсации паров. Для предварительной конденсации паров выводимых верхом колонны применяются поверхностные конденсаторы Т-35. 

С целью уменьшения общего расхода оборотной воды предусматривается возможность вторичного использования оборотной воды после конденсаторов Т-35 на атмосферном блоке.

Газы, образующиеся при термическом разложении мазута в печи (высокой  температуры мазута на выходе из П-3), высоком уровне гудрона в кубе (с длительным пребыванием его в колонне), снижают вакуум в колонне. Также снижение вакуума происходит вследствие повышенного содержания в мазуте легкокипящих фракций и  высокой скорости парогазовой смеси мазута на выходе из печи. 

С верха К-10 газы отсасываются пароэжекторными насосами и через гидрозатвор глушителя выхлопа газов Е-17 отводятся на сжигание в печь П-3.

В нижнюю часть колонны К-10 для наиболее полного извлечения целевых фракций до 580 оС, подается перегретый водяной пар. 
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	Для исключения попадания “мятого” пара в вакуумную колонну, водяной пар поступающий на пароперегреватель печи, сепарируется от конденсата. Применение насадочных пакетов регулярной и нерегулярной насадки в процессе вакуумной разгонки мазута обеспечивает минимальный перепад разрежения по колонне и возможность проведения разгонки мазута при более низкой температуре.

Колонна условно разделена на четыре секции:

-  секция легкого вакуумного газойля (1-й пакет нерегулярной насадки), для конденсации паров дизельного топлива;
· секция ректификации (2-й пакет регулярной насадки), для отделения дизельной фракции до 370  оС от фракции вакуумного газойля;

· секция тяжелого вакуумного газойля (3-й пакет нерегулярной и регулярной 

насадки), для конденсации паров вакуумного газойля;

- секция промывки  (4-й пакет регулярной насадки), для промывки вакуумного газойля от уносимых с парами капель гудрона.

3.1.7 Блок подогрева нефти и нефтепродуктов в печах

Блок подогрева нефти и нефтепродуктов состоит из трубчатых коробчатых нагревательных печей П-1/1, П-1/2, П-1/3, П-1/4, П-2, П-3 с радиантной и конвекционной зонами, с боковым однорядным в радиантной зоне расположением труб змеевиков, вертикальным восходящим факелом и принудительной тягой. 

Блок подогрева предназначен для поддержания необходимого теплового режима в нижней части колонн, путем нагрева нефти и нефтепродуктов до заданной температуры с испарением жидкой фазы в змеевиках на выходе из печей. 

Предварительный нагрев обессоленной нефти и кубовой части колонны К-1 осуществляется за счет тепла продуктов циркуляционных орошений и отходящих с установки, а также тепла ввода “горячей струи” от 2-х поточной печи П-1/4.

Нагрев отбензиненной нефти, сырья колонны К-2, осуществляется в 4-х поточных печах П-1/1, 1/2, 1/3, с пароперегревателями. Применение встроенных в зоне конвекции пароперегревателей снижает температуру дымовых газов покидающих печь на 200-250˚С.  

 Подогрев кубовой части колонны К-8 и К-3 производится по сторонам от перевальной стенки 4-х поточной в зоне конвекции и двух -поточной в радиантной зоне печи П-2.

Нагрев сырья колонны К-10 (мазута атмосферной перегонки нефти), происходит в шести - поточной печи П-3 с пароперегревательным змеевиком. Для увеличения скорости потока мазута в змеевиках, уменьшения его термического разложения в печи и отложения кокса на внутренней поверхности труб змеевиков, в внешние трубы на переходе продукта из конвекционной в радиантную зоны, подается перегретый водяной пар.

Расход нефти и нефтепродуктов по потокам змеевиков печей и температура нагрева продукта в змеевиках регулируется регуляторами расхода продукта через змеевик, подачей топлива в печь. Процесс сжигания жидкого топлива (мазута смесевого,   вакуумного газойля) на газо-мазутных горелках происходит путем распыления подогретого мазута водяным паром. В качестве газообразного топлива используется углеводородный “сухой” газ выводимый из емкостей Е-6, Е-2, Е-4, Е-5 установки и газ потребляемый с топливного кольца завода. Для снижения вязкости жидкого топлива, улучшения его распыления и сгорания, исключения попадания из сепараторов газового конденсата, топливный мазут и газ подогревают в теплообменниках Т-42 и Т-43 до температуры примерно 120 ˚С теплом отходящей с установки фракции дизельного топлива. 
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	В печах для сжигания топлива используются комбинированные форсунки типа ГКС-4 с регулируемой подачей воздуха для сжигания - регистрами. Пламя факелов и дымовые газы передают свое тепло в радиантной и конвекционной зоне  нагреваемому продукту и через шиберные заслонки поступают в общий газоход на блок котлов-утилизаторов или дымовую трубу высотой 120м. На выходе дымовых газов из печи, перед шиберными заслонками, осуществляется контроль кислорода и разряжения, а на общем газоходе перед котлами – утилизаторами контроль выброса окиси углерода. Кислород в печах поддерживается в избытке до 6 объемных долей, с целью до окисления образованных в процессе сгорания топлива окислов углерода, азота и серы, а разряжение, на уровне минус 1-2 мм. вод. ст, для создания тяги, путем принудительного открытия, прикрытия шиберов. Полнота сжигания топлива регулируется по цвету пламени факела, подачей воздуха через регистры горелки.   

3.1.8 Блок утилизации тепла

Блок утилизации тепла предназначен для снижения температуры дымовых газов уходящих на дымовую трубу и получения установкой на двух котлах-утилизаторах (КУ-1, КУ-2) собственного перегретого водяного пара давлением до       15 кгс/см 2, с использованием тепла от нагревательных печей П-1/4, П-2, П-3, П-1/1,2,3.

Из химочищенной  воды, предназначенной для получения пара, в деаэрационной колонке деаэратора Е-30, за счет нагрева химочищенной воды (ХОВ) до состояния равновесия пара и жидкости, удаляется растворенные газы и кислород.

Из деаэрированной (котловой) воды, циркулирующей через испарительные секции газохода котлов-утилизаторов, за счет тепла отходящих дымовых газов, вырабатывается насыщенный водяной пар в барабанах КУ. 

Насыщенный пар, перегреваясь в пакетах пароперегревателя котлов-утилизаторов, используется на установке. 

Паро-выработка котлов-утилизаторов зависит от температуры дымовых газов на входе и выходе из котлов, кратности рециркуляции котловой воды через испарительные секции и чистоты труб испарительной и нагревательной части элементов котла. 

Состав сожженного топлива определяет состав дымовых газов с характерной им точкой росы. При снижении температуры дымовых газов на выходе из котлов до 180-150˚С, происходит конденсация паров кислых газов с коррозией металла обшивки газохода.     

3.1.9 Защита оборудования от коррозии.

Основными источниками коррозии оборудования установки ЭЛОУ-АВТ являются неорганические и органические хлористые соединения, как природного происхождения (содержащиеся в асфальтосмолистой части нефти) так и внесенные на месте добычи нефти. Также большое влияние на процесс коррозии оборудования оказывают серосодержащие соединения: такие, как растворенный в нефти сероводород (Н2S), меркаптаны (R-SH), кислородосодержащие органические и неорганические кислоты (цианистоводородная кислота, органические жирные и нафтеновые кислоты) и растворенный углекислый газ (СО2).

Абсолютное удаление всех коррозионно-активных соединений из нефти невозможно и поэтому защита оборудования от коррозии производится двумя путями:

1) Изготовлением контактных устройств и основного оборудования с высоколегированных сталей или с защитным покрытием основного металла (слоем из стали 08X13), которые менее подвержены коррозии;

2) Химико-технологической защитой:
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	- подготовкой сырой нефти к переработке с удалением основного количества воды и растворенной в ней хлористых солей;

- подачей нейтрализующих реагентов и пленкообразующих ингибиторов коррозии.

Поступающая на переработку сырая нефть содержит воду и растворенные в ней хлористые соли, 80-90% из которых составляет хлорид натрия (NaCl), а остальные хлориды, это хлорид магния (MgCl2) и хлорид кальция (CaCl2). В процессе обезвоживания и обессоливания нефти на блоке ЭЛОУ, удаляется примерно до          90 % NaCl, до 50 % CaCl2 и до 40 % MgCl2. 

В присутствии воды и при нагревании хлоридов происходит процесс гидролиза с образованием агрессивного хлористого водорода согласно реакциям:

                            MgCL2 + 2H2O = Mg(OH)2 + 2HCl    (при температуре около 300 (С)

                            Mg(OH)2  ( MgO + H2O  

            CaCl2 + 2H2O = Ca(OH)2 + 2HCl    (при температуре около 350 (С)

            Ca(OH)  (  CaO+ H2O.

Гидролиз хлорида  натрия, происходит при значительно более высокой температуре (600 - 700 (С) и поэтому представляет меньшую коррозионную опасность для оборудования АВТ. Основной задачей по защите колонного оборудования является перевод остаточных после блока ЭЛОУ хлоридов кальция и магния в хлорид натрия, не способный к гидролизу при температурах атмосферной перегонки нефти.

Присутствующие в нефти органические хлориды практически не удаляются в процессе обессоливания нефти на ЭЛОУ и поступают в колонну совместно с неорганическими хлоридами, где подвергаются частичному термическому расщеплению с образованием НCl. В газообразной фазе хлористый водород не представляет опасности для металлов, процесс коррозии начинается при конденсации паров с образованием слабой соляной кислоты.

Разбавленная соляная кислота, прореагировав с железом, затем регенерируется в присутствии воды и может вызывать дальнейшую коррозию.

             Fe + 2НСl (  FeCl2 + Н2, 

             FeCl2 + 2H2O (  Fe(OH)2  + 2НСl.
Подавление легко гидролизуемых хлористых солей (CaCl2) и (MgCl2) производится путем защелачивания нефти, подачей небольших количеств 1-2% водного раствора соды каустической (NaOH) и соды кальцинированной (Na2CO3). Процесс заключается в превращении остаточных не отмытых на блоке ЭЛОУ хлоридов кальция и магния в неспособный к гидролизу (в условиях атмосферной перегонки нефти) хлорид натрия согласно реакциям:

           MgCl2 + 2NaOH = Mg(OH)2 + 2NaCl;

           CaCl2 + Na2CO3  = CaCO3 + 2NaCl.

Подача щелочного раствора производится для доведения рН-среды дренажной воды рефлюксных емкостей Е-1, Е-3 сборников орошения колонн К-1, К-2 до (5,5 - 6,0 ед. рН), с снижением расхода нейтрализатора коррозии. Контроль полноты защелачивания хлористых солей (CaCl2, MgCl2) определяется содержанием ионов хлора в дренажной воде емкостей Е-1, Е-3. 

Едкий натр осаждает гидроокиси кальция и магния с образованием натриевой соли (NaCl). СaCl2 и MgCl2 не растворимы в нефти и отлагаются на поверхности теплообменного оборудования, змеевиках печей.
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	Передозировка и высокая концентрация NaOH (более 2,0 % масс.) может вызвать щелочное растрескивание металла в местах нагрева, начиная уже с температуры выше 75 (С. Образование с нафтеновыми кислотами нафтенатов натра, приводит к вспениванию эмульсий в верхней части колонн. Нежелательны соли натра и в нефтепродуктах кубовых остатках,  снижая качество битумов, а также при дальнейшей переработке, отравляют катализатор каталитических процессов. При нагревании нефти в змеевиках нагревательных печей до температуры более 260 оС, происходит термическое разложение сернистых соединений с образованием сероводорода (H2S), а также окисление органических молекул с выделением углекислого газа (СО2). Сероводород вступая  в реакцию с железом металла аппаратов и трубопроводов образует сульфид железа (FeS), который образует пленку и неспособный вступать в дальнейшую реакцию с сероводородом.                       

При отсутствии веществ разрушающих защитную пленку сульфида железа, дальнейшая сероводородная коррозия оборудования не происходит. Защитную пленку сульфида железа разрушает хлор-водород, вызывая тем самым продолжение процесса сероводородной коррозии. В присутствии кислорода железо окисляется до образования пирофорных соединений:

               Fe+  + О2 (  Fe+2О                   (в паровой фазе),

               Fe+2О + H2S ( FeS + H2О.     

               FeCl2  + H2S ( FeS + 2HCl      (в паровой фазе),

               FeS + 2НСl  ( H2S + FeCl2     (в жидкой фазе). 

Коррозия вызвана сульфидами наиболее интенсивна при низких температурах и особенно в присутствии кислорода и низких величинах рН –среды.

Подача 0,05-1,0 % мас. водного раствора аммиачной воды в шлемовый трубопровод обеспечивает нейтрализацию образующейся в процессе нагрева сырья соляной кислоты согласно реакции:

                                 NH4OH + HCl = NH4Cl + H2O, 
что предотвращает разрушение пленки сульфида железа и обеспечивает частичную защиту оборудования от коррозии. При избыточном содержании аммиака в процессе образуются соли хлористого аммония, которые отлагаются на внутренней поверхности оборудования и трубопроводов.
Применение нейтрализующих, неорганических щелочных растворов и органических амидов и аминов (нейтрализатора и пленкообразующего ингибитора коррозии), обеспечивает комплексную защиту от коррозии шлемовых трубопроводов и конденсационного оборудования в слабокислой среде с рН от 5,5  до 6,5 ед. Ингибитор коррозии образует на стенках трубопровода защитную, трудно-растворимую пленку, которая при прекращении подачи реагентов также  легко смывается конденсирующимися с парами головных погонов колонн кислотами.
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