	3.2  ОПИСАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ

3.2.1  Узел промежуточного парка сырой нефти, ловушечных 

           и некондиционных продуктов
Нефть из резервуаров Е-1 – Е-6, объемом по 50 тыс. м3 каждый, товарно-сырьевого цеха № 26, подается насосами Н-12/1,2,3,4 нефтяной насосной по трубопроводам Ду-600 мм, линии №316 в резервуары Е-101, Е-102, а по линии № 317 в резервуары Е-103, Е-104  промежуточного парка сырой нефти установки                   ЭЛОУ-АВТ-8 №2. Объем каждого резервуара 3000 м3. Резервуары установлены попарно в земляных противопожарных обвалованиях.

Для накопления и переработки ловушечной обезвоженной нефти,  некондиционных нефпродуктов и нефтешлама предусмотренно отключение резервуаров Е-102 и Е-103 из схемы нефти и периодическое подключение их по линии №5 межцеховых коммуникаций (МЦК) к линиям:

-  №6 (МЦК),  подачи в Е-102 некондиционных продуктов от установки       ЭЛОУ-АВТ №2;

- №26 (МЦК), приема ловушечной обезвоженной нефти из цеха канализационных очистных сооружений №25, уловленного газового конденсата с узлов ГРП и АГУ установки АГУ, ФХ, ГРП и ТК, ЭП-300, а также отгонов светлых нефтепродуктов с установок ЛЧ-24-2000 №1,2, УПЭС, ЛЧ-35-11/1000 №1,2, установок Г-43-107М-1А и ЭЛОУ-АВТ №3.

В резервуарах из нефти и закаченных нефтепродуктов отстаивается дополнительно подтоварная вода, нефтешлам и мехпримеси. Подтоварная вода периодически дренируется по сифонной линии зачистки во 2 систему промышленной канализации.

Взлив нефти и нефтепродуктов в резервуарах Е-101- Е-104 измеряется по месту приборами УДУ (LI Е-101 – Е-104) с контролем показаний уровня прибором "УТРО”  (LI Е-101 – Е-104) на щите КИП и статическими датчиками (LRA E101 - E104) с сигнализацией:

-  "мин” – снижении взлива нефти до минимального давления столба жидкости на приеме сырьевых насосов и понижения уровня нефтепродуктов для безопасной эксплуатации резервуаров с понтоном;

- "мах”-  взлива нефти (нефтепродуктов) выше максимально-допустимого, установленного техническим диагностированием резервуаров). При повышении взлива в резервуарах до максимального, от датчиков СУЖ (LA  231, 232, 233, 234) срабатывает сигнализация.

Температура нефи и нефтепродуктов в резервуарах измеряется и регистрируется термопарами (ТIR 0101 - 0104).

Для снижения потерь растворенных углеводородных газов и паров, при перекачке и хранении нефти и низкокипящих фракций, резервуары оборудованы понтоном плавающим на поверхности продукта (за исключением резервуара Е-103, используемого для накопления нефтешлама цеха №25). При изменении уровня продукта, "дыхание” резервуаров производится через огнепреградители.

На крыше резервуаров установлен специальй люк с крышкой для безопасного проведения замеров уровня мерной рулеткой с лотом и возможности отбора проб нефти и нефтепродуктов специальным пробоотборником.

Нефть из резервуаров Е-101, (Е-102), Е-104 по трубопроводу Ду - 600мм. линии №1 поступает на установку через электрозадвижку (М-1А) на прием сырьевых насосов. Управление работой сырьевой электрозадвижки производится по месту.

Переработка накопленных в резервуарах Е-102, Е-103 ловушечных и некондиционных нефтепродуктов и очищенного нефтешлама производится, путем откачки накопленных нефтепродуктов из резервуаров насосом Н-57 в линию нефти.

	

	ТР-50-01-2004
	Лист

	
	
	23

	Предусмотрены линии откачки нефти насосом Н-57 из резервуаров Е-101-       Е-104 при подготовке их к ремонту и освобождение от керосиновой фракции аппаратов установки «Мерикат II/ Аквафайнинг». Расход нефтепродукта подаваемого от насоса   Н-57 измеряется и регулируется регулятором расхода (FRC 0975а), а температура контролируется термопарой (ТIR 157). Суммарная подача ловушечных, некондиционных нефтепродуктов и очищенного нефтешлама в нефть производится в количестве не более 5,0 объемных долей.

В линию нефти на прием сырьевых насосов подается:

· нефтерастворимый деэмульгатор от дозировочного пневмонасоса;

· уловленная в емкости Е-18 нефть; 

· темные и светлые нефтепродукты подаваемые насосами Н-28, Н-29, 29а из емкостей Е-10, Е-11 системы закрытого дренирования нефтепродуктов;

- дизельное топливо уловленное в барометрическом ящике и откачиваемое  

насосом Н-40/3 на прием насосов Н-1. 

              Также в линию нефти предусмотрена подача воды оборотной перед подготовкой установки к ремонту для промывки от отложений теплообменной аппаратуры системы нефти и вывода мазута.

Примечание - При получении керосиновой фракции как сырья для производства реактивных топлив переработка ловушечных и некондиционных нефтепродуктов и нефтешлама не производится, а нефтепродукты накапливаются в резервуарах. 

3.2.2 Первая ступень подогрева нефти в теплообменниках 

Нефть по линии №1 поступает на прием сырьевых насосов Н-1/1, Н-1/2, Н-1/3,    Н-1/4 и тремя параллельными потоками прокачивается:

Первый поток нефти через теплообменники Т-1А, Т-1/1, Т-1/2, Т-3.

Расход нефти в потоке регистрируется расходомером (FRА 0975), измеряется объемными счетчиками (FQIR 0042, 0043) и регулируется регулятором расхода             (FC 0975) с коррекцией по уровню куба колонны К-1 (LRCA 1009).

Теплоносителями в первом потоке являются соответственно:

-  для теплообменника Т-1А – второе циркуляционное орошение К-2 от Т-4/1;

-  для теплообменников Т-1/1, Т-1/2 – верхнее циркуляционное орошение

первого пакета К-10 от Н-24, 25/1,2 при работе вакуумного блока или фракция мазута прямогонного выводимая из К-2 от Т-10/1- при простое вакуумного блока. (При не длительном простое вакуумного блока теплообменники не используются);

-  для теплообменника Т-3 – третье циркуляционное орошение К-2 от Т-5/1.

Второй поток нефти через теплообменники Т-2/1, Т-2/2, Т-4/1, Т-4/2.

Расход нефти в  потоке регистрируется расходомером (FRA 0976), измеряется объемными счетчиками (FQIR 0044, 0045) и регулируется регулятором расхода           (FC 0976) также с коррекцией по уровню куба колонны К-1.

Теплоносителями во втором потоке являются соответственно:

- для теплообменника Т-2/1- поток фракции вакуумного газойля от Т-39 колонны К-10,  для Т-2/2- гудрон выводимый из Т-7/1 колонны К-10 при работе вакуумного блока, или фракция мазута прямогонного выводимая из К-2 от Т-7/1 - при простое вакуумного блока. Возможна подача гудрона в Т-2/1 также из коллектора гудрона Т-2-х;

- для теплообменников Т-4/1, Т-4/2 - второе циркуляционное орошение К-2 от Н-23/1,2;

Третий поток нефти через теплообменники Т-60, Т-61, Т-62.

Расход нефти в потоке измеряется расходомером, объемными счетчиками    (FQIR 55, 56) и регулируется регулятором расхода (FRC 3).

Теплоносителями в третьем потоке являются соответственно: 
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	-  для теплообменника Т-60 - верхнее циркуляционное орошение первого пакета К-10 при работе вакуумного блока или фракция мазута прямогонного выводимая из   К-2 - при простое вакуумного блока. Также имеется возможность подачи вакуумного газойля в Т-60 от Т-38а. (При не длительном простое вакуумного блока теплообменник не используется);

- для теплообменника Т-61- поток фракции вакуумного газойля от Т-64/1 колонны К-10, при работе вакуумного блока, или фракция мазута прямогонного из    К-2, при простое вакуумного блока;

-  для теплообменника Т-62 - первое циркуляционное орошение К-2.
Температура нефти на входе в первый и второй потоки теплообменников и подогретой нефти на выходе с теплообменников Т-3, Т-4/2, Т-62 измеряется соответственно термопарами (ТIR 0042, 0044) и (ТIR 0311, 0371, 132а). Температура на общем коллекторе нефти, перед входом в первую ступень электродегидраторов, измеряется термопарой  (ТIR 132д). Плотность поступающей на установку нефти, измеряется поточным радиоизотопным плотномером (DR 975) установленным на первом потоке. Расход нефти по трем потокам суммируется на ЭВМ с регистрацией суммарной производительности установки позицией (U3F). При снижении расхода нефти, подаваемой от сырьевых насосов Н-1/1,2,3,4, по первому и второму потоку срабатывает сигнализация. 

В нефтяной коллектор производится сброс некондиционных нефтепродуктов с выходного узла, а на прием насоса Н-1/1 (возврат бензиновой фракции 85-130 ºС) от поточного анализатора “ТОН-420” (QТA 155). 

Для пропарки теплообменников и их опрессовки в период ремонта предусмотрены коллектора и линия №366 подачи (пара, воды, азота) от распределительной гребенки №13 с вводом в линии нефти на выходе из теплообменников. Опорожнение теплообменников и коллекторов производится в закрытую систему дренирования, емкости Е-10, (Е-11).

Температура картеров передних и задних подшипников электродвигателей насосов Н-1/1,2,3,4, горячего воздуха поддува обмоток электродвигателей измеряется термопарами (ТRА 0201- 0202,  ТRА 0203), (ТRА 0205-0206, ТRА 0207), (ТRА 0209 -0210, ТRА 0211), (ТRА 0213-0214, ТRА 0215). При превышении максимально-допустимых значений температуры (масла смазки подшипников - 80оС, горячего воздуха - 100оС) срабатывает сигнализация. 

Приточные вентиляторы поддува обмоток электродвигателей ПЭ-1, (ПЭ-1а) включены в схему авариного ввода резерва (АВР) и невозможности пуска и отключения электродвигателей Н-1/1,2,3,4 при отключении вентиляторов. Также с целью исключения попадания жидкости в факельный трубопровод, имеется блокировка по уровню в Е-36, с отключением эл.двигателей Н-1/1,2,3.

Нагретая нефть после теплообменников Т-3, Т-4/2, Т-62 поступает по байпасу клапана-регулятора перепада давления (PDRC 78) на блок ЭЛОУ.

3.2.3 Блок ЭЛОУ

Нефть из общего коллектора пятью паралельными потоками поступает в двух электродные электродегидраторы (ЭДГ) первой ступени ЭДГ-1/1 - ЭДГ-5/1. Для создания лучших условий перемешивания подаваемой на промывку воды в нефть, на линиях ввода нефти в электродегидраторы 1-й ступени установленны клапана-регуляторы перепада давления (клапана смешения воды с нефтью) соответственно (PDRC 1001/1, 1002/1, 1003/1, 1004/1 и 211/1). Равномерное распределение нефти между электродегидраторами первой ступени осуществляется по расходомерам нефти на входе в электродегидраторы (FIR 0005, 0006, 0007, 0008, 33).

Нефть в ЭДГ вводится в нижнюю активную зону переменного электрического поля через маточники, которые создают равномерный поток нефти в электрическом поле снизу вверх. 
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	Частично обессоленная нефть из верхней части электродегидраторов 1-й ступени поступает в общий коллектор и через байпас клапана-перепада давления ЭДГ (PDRC 73), пятью параллельными потоками подается в ЭДГ второй ступени ЭДГ-1/2 - ЭДГ-5/2. На линиях ввода нефти в электродегидраторы 2-й ступени, для смешения подаваемой на промывку воды в нефть, также установлены клапана-регуляторы перепада давления соответственно (PDRC 1005/1, 1006/1, 1007/1, 1008/1 и 210/1). Равномерное распределение частично обессоленной нефти между ЭДГ второй ступени устанавливается расходомерами (FIR 34, 35, 36, 37, 38).
В линии нефти перед клапанами-регуляторами  перепада давления ЭДГ  второй ступени ЭДГ-1/2 - ЭДГ-5/2 насосом Н-31/1, 2 из емкости Е-20 подается вода на смешение с нефтью после смешения:

·  дренажной воды парового конденсата из емкостей Е-1, 3, 6;

·  технологической воды от Н-40/1,2 из барометрического ящика;

·  очищенного технологического конденсата с установки Г-43-107М-1а;
·  щелочной воды из аппарата ER-2 установки Мерикат II/ Аквафайнинг.

Поддержание уровня воды в Е-20 производится подпиткой оборотной воды, из коллектора охлажденной оборотной воды 1-й системы, клапаном регулятором по уровню в емкости (LRC 1000). Температура воды в емкости контролируется термопарой (ТIR 0251). Расход свежей смесевой воды подаваемой от Н-31 регулируется регулятором расхода (FRC 0950), а расходы воды, подаваемой в нефть на промывку в каждый электродегидратор 2-й ступени, измеряются расходомерами соответственно (FIR 0950/1, 0950/2, 0950/3, 0950/4 и 0950/5).

Горячая соленая вода выводится со второй ступени ЭДГ через регуляторы уровня раздела фаз (LRCEY 1005-1008, 210) и поступает в емкость Е-18/1, откуда насосами Н-47/1, 2 подается на смешение с нефтью, перед клапанами-регуляторами перепада давления ЭДГ первой ступени ЭДГ-1/1- ЭДГ-5/1. Расход подаваемой соленой воды от Н-47 измеряется и регулируется регулятором расхода (FRC 0943), а расходы воды подаваемой в электродегидраторы 1-й ступени регистрируются по показаниям расходомеров соответственно (FIR 0943/1, 0943/2, 0943/3, 0943/4 и 0943/5). 

Соляной раствор из ЭДГ  первой ступени непрерывно дренируется через регуляторы уровня раздела фаз (LRCEY 1001- 1004,  211) в емкость Е-18. В отстойнике Е-18 происходит отстой соляного раствора и частично уловленной нефти. С низу емкости Е-18 соляной раствор, через регулятор давления в Е-18 (PRC 1150), поступает в воздушный холодильник Т-44, где охлаждается и с температурой не выше 60 оС выводится с установки (сбрасывается в систему промышленной канализации 2-й системы). Температура соляного раствора до холодильника Т-44 и в линии сброса охлажденного соляного раствора в систему канализации контролируется термопарами (TIR 0256, TIR 0257). Сброс уловленной нефти из емкостей Е-18/1 (верхняя часть) производится в емкость Е-18. Отстойник Е-18 в верхней части имеет ловушку нефти, откуда уловленная нефть через регулятор уровня раздела фаз нефть-вода (LIC 1032) поступает в линию №1. Для удаления воздуха из емкости Е-18 и из линии вывода уловленной нефти предусмотрен дренаж со сбросом во вторую систему канализации. Температура ловушечной нефти на выходе из Е-18 контролируется термопарой            (TIR 0253). 

Общий расход подаваемой на блок ЭЛОУ воды не должен превышать более    10 % объемных долей от перерабатываемой сырой нефти. 

Управление клапанами-регуляторами уровня раздела фаз ЭДГ производится комплексом непрерывного дренирования ЭДГ (комплекс КНД). Комплекс КНД предназначен для регулирования заданой величины разности токов электродов за счет непрерывного плавного отвода избытка соленой воды, пропорционально привращению разности токов нижнего и верхнего электродов, а также осуществляет автоматическую коррекцию величины задания при появлении признаков короткого замыкания нижнего электрода. 
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	Работа комплекса основана на принципе зависимости разности токов нижнего и верхнего электродов от уровня раздела фаз “вода-нефть” с формированием преобразованного сигнала 0-5 мА и выработкой комплексом управляющих команд                      стабилизирующих электрический режим ЭДГ.  Устойчивая работа комплекса КНД достигается при положительной разности токов нижнего и верхнего электродов 5-25 ампер и величин токов электродов до 100 А. Регулирование величины токов (получаемого поля высокого напряжения), возможно путем переключения обмоток автотрансформатора с выходным напряжением на один электрод 11, 16,5 или 22 кВ       (в зависимости от электропроводимости эмульсии и степени обезвоживания нефти).

Полученный от электродов измененный сигнал на КНД обрабатывается, сравнивается величина задания и переменной и отсутствие импульсов “КЗ”, затем через время до 18 минут выдается сигнал на изменение положення клапана. 

В процессе эксплуатации эксперементально подбирают "Уставки  дельта                I- Н.Э.- В.ЭЛ", положением переключателя "Диапазон", дисков пропорциональности и времени изодрома на регуляторе. Работа системы КНД также зависит от необходимой пропускной способности клапана соляных стоков. Нормальная работа ЭДГ  обеспечивается при проходе нефти через слой воды (50-200 мм.) над маточником входа нефти и не высоким (до 100А) током нижнего электрода. Контроль уровня воды и нефтеводной эмульсии в ЭДГ производится по трем на первой и пятю свидетелям уровня на второй ступени.  
Напряжение на первичной обмотке трансформаторов и токи нижнего и верхнего электрода измеряются амперметрами установленными на щите КИП. Показания и разность токов нижнего и верхнего электрода (дельта А) ЭДГ регистрируются ЭВМ.

На выходе из ЭДГ второй ступени обезвоженная и обессоленная нефть объединяется в один поток и поступает для дальнейшего нагрева в теплообменники второй ступени подогрева нефти. 

Для исключения превышения давления в ЭДГ первой и второй ступени предусмотрен закрытый сброс нефти от пружинно-предохранительных клапанов (ППК) ЭДГ в емкость Е-36. (При повышении уровня в емкости Е-36 до 80 % срабатывает блокировка с отключением электродвигателей насосов Н-1/1, 2, 3).
С целью защиты аппарата при образовании газовых пробок на ЭДГ установлены воздушные камеры с сигнализаторами понижении уровня нефти         (LSA 0077 - 0084, 224, 225) от которых срабатывает блокировка по прекращению подачи напряжения на электроды., а также при открытии ворот защитного ограждения высоковольтных трансформаторов ЭДГ.. 

Предусмотрены линии подачи воды для вытеснения нефти,  подачи пара в нижнюю часть ЭДГ перед подготовкой их ремонту. Периодический аналитический контроль работы каждого ЭДГ и качество отделения воды в Е-18 производится через установленные пробоотборники с холодильником.
Примечание 

- в связи с подачей промывной воды на вход каждого электродегидратора, клапаны-регуляторы (PDRC 78, 73) на линии нефти перед 1-й и 2-й ступенями эдлектродегидраторов не эксплуатируются;

- при выходе из строя насососов Н-47, для обеспечения процесса отмыва солей в ЭДГ  1-ой ступени, имеется возможность подавать свежую воду от Н-31 паралельными потоками во 2-ю ступень ЭДГ и по перемычке в линию выкида насосов Н-47, в ЭДГ 1-ой ступени. Вывод соленой воды из 2-й ступени ЭДГ при этом производится через Е-18/1 в Е-18 увеличенным объем сброса соленой воды по системе канализации;

- для исключения влияния неподготовленной нефти на качество обессоленной, обезвоженной нефти после блока ЭЛОУ, байпасные задвижки 2-й ступени и в целом блока электродегидраторов отглушены.
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	3.2.4 Вторая  ступень подогрева нефти в теплообменниках

Обезвоженная и обессоленная нефть из электродегидратров второй ступени тремя параллельными потоками поступает:                                         

1-й поток. Через регулятор расхода обессоленной нефти на потоке            (FRC 0948) в трубную часть кожухотрубчатого теплообменника Т-6 и межтрубные пространства теплообменников Т-7/1, Т-7/2, Т-7/3;                                     

2-й поток. Через регулятор расхода обессоленной нефти на потоке             (FRC 0949) в трубную часть кожухотрубчатых теплообменников Т-5/1, Т-5/2 и межтрубные пространства теплообменников Т-10/1, Т-10/2;                           
3-й поток. Через регулятор расхода обессоленной нефти на потоке (FRC 61) в трубную часть кожухотрубчатых теплообменников Т-63 и межтрубные пространства теплообменников Т-64/1, Т-64/2, Т-65/1,2.
Теплоносителями являются соответственно:

·  для теплооменника Т-6 – дизельная фракция 290-360 оС, выводимая из колонны К-2;

·  для теплообменников Т-7/1, Т-7/3 - гудрон выводимый от Т-66/1,2 колонны  К-10 при работе  вакуумного блока или фракция мазута колонны К-2 при простое вакуумного блока;

-   для теплообменника Т-7/2- третье циркуляционное орошение К-2;

-  для теплообменников Т-5/1, 2 - третье  циркуляционное орошение К-2 или фракция гудрона колонны К-10, выводимого с установки при работе вакуумного блока. (Теплообменник Т-5/1 отглушен по схеме третьего Ц.О. колонны К-2 и включен в схему доохлаждения гудрона, а  Т-5/2 отглушен по схеме гудрона и включен в схему третьего Ц.О. колонны К-2); 

- для теплообменников Т-10/1, 2- поток подаваемой от Н-101 фракции           360-580 ˚С вакуумного газойля (циркуляционное орошение третьего пакета колонны    К-10) при работе вакуумного блока или фракция мазута от Т-66/1,2 колонны К-2 при простое вакуумного блока. (Вывод мазута от Т-10/1 для доохлаждения в Т-1/2, Т-1/1 и далее в Т-37 - отглушен);

-  для теплообменников Т-63, Т-65/1, 2 – поток от Н-101 фракции 360-580 ˚С вакуумного газойля (циркуляционное орошение третьего пакета колонны К-10) при работе вакуумного блока или фракция мазута колонны К-2, при длительном простое вакуумного блока. (При не длительном простое вакуумного блока и в период вывода вакуумного блока на режим теплообменники Т-65/1,2, Т-63 – для вывода мазута не используются);

-  для теплообменников Т-64/1, 2 - поток фр.360-580 ˚С вакуумного газойля колонны К-10 подаваемый от Н-26 и выводимый через Т-38 и поток с прогревом линий от Т-10/1, от Т-65/1при работе вакуумного блока или фракция мазута колонны К-2 от   Т-10/1 при простое вакуумного блока. 

Температура обессоленной нефти после блока ЭЛОУ контролируется по показаниям термопары (TIR 0312), а температура нагрева нефти после теплообменников Т-7/3, Т-10/2, Т-65/2 контролируется соответственно термопарами (TIR 73, 102, 65). Давление обессоленной нефти после блока ЭЛОУ измеряется датчиком (PR 1162), установленным на первом потоке. Расход обессоленной нефти подаваемой на нагрев в потоки теплообменников контролируется и регулируется регуляторами расхода соответственно (FRC 0948,  FRC 0949,  FRC 61).

Для защиты аппаратов от превышения давления в линии №18 первого и линии № 10А  второго потоков, установлены ППК с направлением сбросов в факельную емкость Е-36. Для промывки, пропарки или опрессовки теплообменников в период ремонта предусмотрена подача от распределительной гребенки №13 (пара, воды, азота) по линии №366 в линии нефти на выходе из теплообменников. 
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	Опорожнение теплообменников и коллекторов производится в закрытую систему дренирования, емкости Е-10, (Е-11). Отбор проб обессоленной, обезвоженной нефти после блока ЭЛОУ поступающей на переработку, производится на линии клапанной сборки (FRC 61) через пробоотборник с водяным холодильником. 
Для дополнительного нагрева обессоленной нефти в теплообменниках Т-7/3, Т-10/2, Т-65/2, для выравнивания температур, нефть объединяется в один поток и затем направляется параллельными потоками на вход в теплообменники Т-66/1 и        Т-66/2.

Подогрев обезвоженной, обессоленной нефти в Т-66/1,2 производится за счет тепла отходящей фракции гудрона из колонны К-10, откачиваемой насосом Н-27, при работе вакуумного блока или за счет тепла фракции мазута, откачиваемой насосом Н-21 из колонны К-2, при простое вакуумного блока. 

Для снижения давления паров верха колонны К-1, после блока ЭЛОУ  из коллектора обессоленной нефти в Т-5/1, отбирается поток “холодной” обезвоженной, обессоленной нефти и подается двумя вводами на 11-ю тарелку.  Расход “холодной” нефти на потоке измеряется и регулируется регулятором расхода (FRC 62).

Защелачивание нефти перед подачей в К-1 производится подачей через распределительную форсунку, в трубопровод обессоленной нефти после Т-66-х, поршневым насосом Н-38/1,2  водного 1-2 % мас. концентрации содо-щелочного (щелочного) раствора. 

3.2.5 Блок атмосферной перегонки нефти

Обессоленная, обезвоженная на блоке ЭЛОУ и нагретая в кожухотрубчатых теплообменниках до начала испарения, а также  “холодная” нефть после блока ЭЛОУ, поступает двумя потоками из Т-66/1,2 на 19 и 2-мя вводами (из ЭДГ) на 11 тарелку колонны К-1. Температура нагрева нефти на входе в колонну на 19 тарелку измеряется термопарами (TIR 0300, 0301). 

Уровень куба колонны К-1 (LRCA 1009) поддерживается регуляторами расхода нефти от насосов Н-1 по первому и второму потоку (FC 0975, 0976) с сигнализацией максимального и минимального значения уровня. В нижнюю часть колонны (под 24 тарелку), через регулятор расхода (FRC 0951), подается перегретый в печах П-1/1, П-1/2, П-1/3 до температуры 400 оС водяной пар.

С верха колонны К-1 головной погон в паровой фазе отводится в конденсаторы воздушного охлаждения Т-15/1-5, где пары конденсируются, охлаждаются и поступают в емкости Е-1. Температура сконденсированных паров на выходе из АВО Т-15/1,2,3,4,5 и на входе в сборник орошения Е-1 контролируется термопарами (TIR 0692, 0693, 0694, 0695, 0683,  TIR 0389).

Часть головного погона из емкости Е-1 насосами Н-5/1,2 в виде острого орошения подается на верх колонны  (на 1-ю тарелку К-1), через регулятор расхода (FCY 0955). Избыток головного погона по переливу из Е-1 и балансовое количество бензиновой фракции подаваемой от насосов Н-4/1,2, из емкости Е-3, атмосферной колонны К-2, общим потоком поступает на доохлаждение в водяной холодильник      Т-15А и далее в емкость Е-6 на блок стабилизации и вторичной перегонки бензинов. Регулирование температуры верха колонны К-1 (TIRCY 0264) производится изменением расхода острого орошения регулятором (FCY 0955) с коррекцией по давлению паров в шлемовом трубопроводе колонны (PRCYSA 95), контуром управления на ЭВМ.

Сконденсировавшиеся водяные пары, вода из нефти и реагентов, стекает в сборник водоотделитель емкости Е-1, откуда по уровню раздела фаз вода-бензин   (LRCA 1010) сбрасывается по коллектору в емкость Е-20. 
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	Температура уходящей на блок стабилизации нестабильной бензиновой фракции НК-130 ºС головных погонов колонн К-1, К-2 на выходе после теплообменника Т-15А измеряется и регулируется регулятором расхода оборотной воды на выходе из теплообменника (TRСY 1101) с управлением на ЭВМ.

Для снижения температуры бензиновой фракции на входе в сборник орошения Е-1, имеется возможность включать водяной холодильник Т-15А на доохлаждение головного погона колонны К-1 перед емкостью Е-1. Сброс газов из колонны производится выводом углеводородных газов из сборника бензина емкости Е-6, в емкость Е-23, регулятором давления, по давлению низа К-1 (PRC 1155). При срабатывании ППК емкости Е-1 сброс бензиновой фракции НК-130 ˚С производится в сборник Е-35. Для защиты колонны от превышения давления из шлемового трубопровода отбираются пары к ППК со сбросом, контрольных ППК в Е-36, а рабочих ППК на свечу. При повышении давления верха колонны К-1 (PIA 96) срабатывает сигнализация, а от датчика давления (PRCYSA 95) блокировка и сигнализация по прекращению подачи топлива к горелкам  печи П-1/4 клапанами отсекателями (SV 2562 - газа,   SV 2563 - мазута) с сигнализацией положения клапана по месту и щите КИП.

Для защиты от коррозии шлемового трубопровода головного погона колонны К-1, перед зоной конденсации паров (по движению паров) подаются аминосодержащий нейтрализатор и пленкообразующий ингибитор коррозии. Подача реагентов производится,  дозировочными установками №1 и №2, разбавлением реагентов в потоке бензиновой фракции, подаваемой от регулятора орошения К-1, и распылением раствора реагентов распылительными головками от центра на стенки трубопровода. 

Контроль коррозии металла в потоке на входе сконденсированных паров в емкость Е-1 производится электронным датчиком (QI E-1) тип «СORDATE», для  измерения электропроводности растворенных ионов железа (Fe+2,+3) и преобразования сосчитанных импульсов в скорость коррозии, а также касета-зонд позиция (QI) с образцами металла оборудования. Датчик «СORDATE», работает с переносным, периодически подключаемым, программным блоком вычислений, который затем подключается к персональному компьютеру для расчета скорости коррозии (мм/за период). На линии дренажной воды из емкости Е-1 установлен поточный рН-метр         (QI E-1) показания которого выведены на щит КИП. Регулирование подачи реагентов производится в зависимости от рН-среды дренажной воды Е-1, данных аналитического контроля и скорости коррозии. 

Температура масла (уплотняющей жидкости) подаваемого от  маслостанций СМ-1,2 к мультипликаторам переднего и заднего торцового уплотнения насосов Н-5/1, Н-5/2, до и после холодильников (на входе в торец), контролируется соответственно термопарами (TIR 0702, 0703), (TIR 0706, 0707), (TIRA 0700, 0701), (TIRA 0704, 0705), с выводом показаний по месту, регистрирацией на ЭВМ и сигнализацией при повышении температуры выше допустимой. 

Опорожнение аппаратов колонны К-1, теплообменника Т-15А, насосов, производится в Е-10, Е-11, а секций АВО Т-15/1-5  в сборник Е-35.

Отбензиненная нефть с низа колонны насосами Н-7/1,2 двумя потоками прокачивается через печь П-1/4, где нагревается в змеевиках и с температурой до     360 оС. возвращается в колонну К-1. Расход отбензиненной нефти подаваемой от насосов Н-7/1,2 в печь измеряется  расходомером (FRА 0013), а расход нефти в змеевиках П-1/4 измеряется расходомерами (FRА 14, 15) с сигнализацией при снижении расхода до минимального и регулируется регуляторами расхода (FC 14, 15). Давление в потоке на входе в змевики печи контролируется датчиками давления      (PR 74а, 74б). Температура низа колонны К-1 контролируется термопарой (TIR 1100) и поддерживается  постоянной подачей "горячей струи" отбензиненной нефти из печи на 24 тарелку колонны. 
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	Температура "горячей струи" на выходе из потоков печи измеряется термопарами (TIRА 134а, 134б) с сигнализацией при повышении температуры, а температура общего потока в трансферном трубопроводе (TIRCY 130) регулируется регулятором расхода газообразного топлива к горелкам печи П-1/4 (FCY 21), контуром управления на ЭВМ. Расход подаваемого газообразного топлива в печь измеряется расходоиером (FR 21). Температура дымовых газов на входе в конвекционную камеру, в зоне газохода печи П-1/4 измеряется соответственно термопарами (TIR 133 а-д,     133 е-к),  (TIR 135 а,б) с сигнализацией при максимальной температуре перевала  (TIRA 131). Содержание кислорода и давление отходящих дымовых газов перед шиберами измеряется поточным анализатором кислорода (QIR 241),  датчиками давления (PIR  181/1, 181/2). 

С низа колонны К-1 кубовый остаток (отбензиненная нефть), насосами            Н-3/1,2,3,  двенадцатью паралельными потоками, прокачивается через змеевики печей П-1/1,2,3, где нагревается до температуры 375 оС и поступает двумя вводами в атмосферную колонну К-2. Имеется возможность подачи отбензиненной нефти от насосов Н-7 в линию нагнетания от насосов Н-3 и наоборот. Расход общего потока отбензиненной нефти измеряется расходомером (FRА 0014)с сигнализацией при снижении общего расхода до минимального согласно разделу 5.2, а расходы по каждому потоку измеряется расходомерами (FRА 2450-2453, FRА 2454-2457, FRА 2458-2461) с сигнализацией при снижении расхода по потоку до минимального и регулируются регуляторами расхода установленных на потоках (FC 2450-2453, FC 2454-2457,           FC 2458-2461). Температура "горячей струи" отбензиненной нефти на выходе потоков печей измеряется  термопарами (TIRА 2112-2115, TIRА 2116-2119, TIRА 2120-2123) с сигнализацией при повышении температуры выше допустимой.  Давление в змеевиках на входе в печи П-1/1,2,3 измеряется датчиками давления (PR 2310-2313,  PR 2314-2317, PR 2318-2321). 

Нагрев отбензиненной  нефти в печах производится с комбинированным сжиганием на горелках газообразного и распыленого паром жидкого топлива. Перед розжигом горелок предусмотрена подача пара от паровых гребенок печей с продувкой радиантной и конвекционной камер печей паром. Для удаления продукта из змеевиков печей при аварии (прогаре змеевика) и подготовке печи к ремонту, подается перегретый водяной пар с вытеснением продукта из змеевиков в колонны. Также имеется возможность дренирования охлажденного продукта из змеевиков П-1/4 в емкости закрытого дренирования Е-10,11 и сброса парового конденсата из змеевиков печей  П-1/1,2,3 во вторую систему промышленной канализации. 

Температура дымовых газов печей П-1/1,2,3 в зоне конвекции измеряется термопарами (TIR 2020-2035, 2036-2051, 2052-2067), перед шиберами газохода          (TIR 2094-2097, 2098-2101, 2102-2105), и в зоне перевала печей П-1/1,2,3 (TIRA 2401, 2402, 2404) с сигнализацией при прогаре змеевика. Содержание кислорода на выходе дымовых газов из печей П-1/1,2,3 измеряется поточными анализаторами кислорода (QR  2351, 2352, 2353), а разряжение перед шиберами измеряется датчиками давления (PR 178/1-4), (PR  179/1-4), (PR  180/1-4).

Нагретая в змеевиках печей П-1/1,2,3 до температуры испарения отбензиненная нефть, объединяется в коллекторах на выходе из печей и двумя трансферными трубопроводами подается тангенциальными вводами на 46 тарелку колонны К-2. Температура “горячей струи” отбензиненной нефти на выходных коллекторах печей П-1/1,2,3 измеряется термопарами (TIRСY 2400, TIRСY 2403, TIRСY 2411) и регулируется регуляторами расхода подачи газообразного топлива к горелкам печей соответственно (FCY 2473, FCY 2472, FCY 2471), контурами управления на ЭВМ. Расход подаваемого газообразного топлива в печи измеряется расходомерами (FR 2473, 2472, 2471).

Для отпарки легких углеводородов из мазута в нижнюю часть колонны К-2 и отпарные колонны (стрипинга) К-6, К-7, К-9 подается перегретый водяной пар.
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	С целью исключения попадания мятого пара (с паровым конденсатом), пар перегревается в пароперегревательных змеевиках печей П-1/1,2,3 до температуры    400 оС. Расход перегретого пара подаваемого в колонну К-2 регулируется регулятором расхода (FRC 0958). Температура перегретого пара на общем коллекторе и на выходе из пароперегревателей печей П-1/1,2,3 контролируется термопарой (TIR 134ж), термопарами (TIRA 134в, TIRA 134г, TIRA 134д) с сигнализпцией при повышении температуры более 400 ºС. 
Частично отбензиненная, в процессе ректификации, нефть в атмосферной колонне К-2 разгоняется на четыре фракции: фр. 130-180 оС, фр. 180-230 оС,               фр. 230-290 оС, фр. 290-360 оС. Сконденсированные на сборных тарелках в колонне    К-2 пары, в виде боковых погонов, поступают соответственно в отпарные колонны    К-6, К-7, К-9, а фр.290-360 оС выводится непосредственно из сборного кармана слива с 39 тарелки К-2.

Фракция 130-180 оС с 11 и 13 сборной тарелки колонны К-2 по линии перетока жидкой фазы поступает в отпарную колонну К-6 на первую тарелку. Уровень куба в колонны К-6 регулируется регулятором уровня (LRC 1015). 

Под нижнюю тарелку отпарной колонны К-6 подается перегретый водяной пар, расход которого регулируется регулятором расхода (FRC 0959). Пары с верха отпарной колонны К-6 возвращаются под 10 тарелку колонны К-2.

С низа колонны К-6 фракция 130-180 оС насосами Н-12/1,2 прокачивается через воздушный холодильник Т-28, водяной холодильник Т-26, где охлаждается и выводится:

- через регулятор расхода (FRC 0962) на гребенку смешения бензинов как компонент сырья установки каталитического риформинга или по байпасу гребенки смешения бензинов и дизельных фракций на выход с установки в качестве компонента товарных бензинов;

- через регулятор расхода (FRC 0962А) в линию подачи острого орошения колонны К-2, как тяжелый компонент для абсорбирования легких паров, с целью снижения нагрузки на конденсаторы Т-17/1-6 и снижения давления вверха колонны    К-2;

- через регулятор расхода (FRC 0962Б) в линию вывода керосиновой фракции 180-230 ˚С после  Т-29 на вывод с установки как компонент при приготовлении реактивного топлива для  переработки на установке гидроочистки дизельных фракций ЛЧ-24-2000 №2 или как компонент сырья установки Мерикат II/ Аквафайнинг для получения очищенной керосиновой фракции.

Температура в линии вывода фр.130-180 оС из К-2 контролируется термопарой (TIR 0287), в кубе колонны К-6 термопарой (TIR 0390), возврата паров из К-6 в колонну К-2 (TIR 0286), а выводимой фракции фр.130-180 оС после Т-28,  водяного холодильника Т-26, термопарами  (TIR 0398, 0401). 

Температура охлажденной фракции 130-180 оС на выходе из Т-26 регулируется регулятором (TIRС 1103) установленным на линии оборотной воды через трубный пучок теплообменника. 

Фракция 180-230 оС с 21 и 23 сборной тарелки колонны К-2 перетекает в отпарную колонну К-7 на первую тарелку через  регулятор уровня куба (LRC 1016). Под нижнюю тарелку К-7 подается  перегретый водяной пар с целью отпарки легких бензиновых углеводородов и повышения начала кипения фракции. Расход пара  подаваемого в колонну регулируется регулятором расхода (FRC 0960). С верха К-7  пары возвращаются под двадцатую тарелку колонны К-2, температура которых контролируется термопарой (TIR 0288). 

С низа колонны К-7  фракция 180-230 оС насосом  Н-18, Н-19/2 прокачивается через теплообменник Т-27, отдавая тепло утилизационной /теплофикационной воде, затем через воздушный холодильник Т-33,  водяной холодильник  Т-29 и выводится:

 

	

	ТР-50-01-2004
	Лист

	
	
	32

	- на установку Мерикат II/ Аквафайнинг как основной компонент сырья  получения очищенного компонента реактивного топлива;

-  по байпасу гребенки смешения  дизельных фракций с установки в качестве прямогонного компонента при приготовлении товарного дизельного топлива;

- через гребенку смешения дизельных фракций с выводом совместно с дизельными фракциями как компонент сырья установки гидроочистки дизельных топлив;

-  с установки для дополнительного отстоя от воды, механических примесей в электроразделитель ЭР-3 установки ЭЛОУ-АВТ №3 и далее для накопления как сырья установки гидроочистки дизельных топлив, приготовлении компонента реактивного топлива.  Предусмотрен также вывод керосиновой фракции в линию некондиции по байпасу установки Мерикат II/ Аквафайнинг. Температура керосиновой фр.180-230 оС в кубе колонны К-7, на линии перетока из К-2 в К-7, на выходе после воздушного холодильника Т-33, водяного теплообменника Т-29 контролируется соответственно термопарами (TIR 0661, 0289, 0409, 0412). Регулирование температуры керосиновой фракции после Т-29 производится регулятором (TIRС 1102), установленным на линии оборотной воды из теплообменника.

При выводе керосиновой фракции на установку Мерикат II/ Аквафайнинг температура после Т-29 поддерживается такой, чтоб температура керосина на входе   на установку Мерикат II/ Аквафайнинг составляла 50-52 оС. Расход выводимой керосиновой фракции 180-230 оС после Т-29, регулируется регулятором расхода       (FRC 0964). Количество выводимой керосиновой фракции на линии после установки Мерикат II/ Аквафайнинг измеряется объемными счетчиками (FQIR 0040, 0041), а температура и плотность потока контролируется термопарой (TIR 0040) и поточным радиоизотопным плотномером (DR 0964). Для возможности вывода фракции            180-230 оС более, чем в составе компонента подаваемого на установку Мерикат II/ Аквафайнинг, предусмотрен сброс избытка керосиновой фракции в поток выводимой дизельной фракции 290-360 оС, перед объемными счетиками.

Фракция 230-290 оС (легкая дизельная фракция) с 31 и 33 сборных тарелок колонны К-2, через регулятор уровня в кубе колонны (LRC 1017) поступает в отпарную колону К-9 на первую тарелку. Под нижнюю тарелку подается перегретый водяной пар. Расход пара регулируется регулятором расхода (FRC 0961). Температура продукта в кубе колонны К-9 и температура в линии перетока на выводе из К-2 контролируется термопарами (TIR 0292), (TIR 0392).

С верха колонны К-9 пары, температура которых измеряется термопарой     (TIR 0291), возвращаются под 30 тарелку колонны К-2. С низа К-9 фр.230-290 оС насосами Н-19/1,2 прокачивается через теплообменники Т-12, Т-11, где нагревает сырье стабилизатора К-8, затем охлаждается в воздушном холодильнике Т-34 и выводится через гребенку смешения на выход с установки. На линии вывода      фр.230-290 оС после Т-34 установлен поточный радиоизотопный плотномер (DR 0963).

Расход фракции 230-290 оС от Т-34 регулируется регулятором расхода       (FRCА 0963) с сигнализацией при снижении расхода. Количество продукта измеряется объемными счетчиками (FQIR 0017, 0018), плотность выводимого потока регистрируется радиоизотопным плотномером (DR 0963), а температура после воздушного холодильника Т-34 контролируется термопарами (TIR 0398, 0422), а на выходе после объемных счетчиков (TIR 0017). 

Предусмотрена подача фракции 230-290 оС после Т-34 частично, на заполнение емкости Е-38 (в схему подачи охлаждающей, уплотняющей жидкости к торцевым уплотнениям насосов), в линию топливного мазута (в К-11, с целью  снижения вязкости жидкого топлива), а также вывод легкой дизельной фракции      230-290 оС по перемычке в линию вывода тяжелой дизельной фракции до объемных счетчиков. 
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	Для повышения температуры выкипания сырья для производства реактивного топлива имеется возможность подачи части фракции 230-290 оС в линию керосиновой фракции от Т-29.Расход фракции регулируется регулятором расхода (FRC 0963Б).

Фракция 290-360 оС (тяжелая дизельная фракция) из сборного кармана 39 тарелки насосом Н-20, Н-15/2 прокачивается через ребойлер Т-20, теплообнменники  Т-6, Т-42, Т-43, воздушные холодильники Т-47/1,2, гребенку смешения дизельных фракций и выводится с установки. Расход выводимой фракции    290-360 оС от    Т-47 регулируется регулятором расхода (FRCYА 0973) с сигнализацией при снижении расхода. Часть фракции 290-360 оС вовлекается в схему приготовления смесевого мазута. Вовлечение фракции управляется контуром на ЭВМ, от расхода смеси фракций дизтоплива подаваемых на смешение с гудроном и разбавителя от насоса Н-102 в смеситель С-101. Количество выводимой фракции 290-360 оС на гребенку смешения измеряется объемными счетчиками (FQIR 0028, 0029), плотность выводимого потока регистрируется радиоизотопным плотномером (DR 0973), а температура фракции на выводе из колонны К-2, после воздушных холодильников     Т-47/1,2 и объемных счетчиков контролируется термопарами (TIR 0660, 0512, 0028). Предусмотрена подача тяжелой дизельной фракции, для промывки линии вывода вакуумного газойля на установку Г-43-107М1А и в коллектор гудрона перед  Т-5/2.  В период пуска вакуумного блока для набора уровней на тарелках сбора жидкости под пакетами и при уходе уровня под первым пакетом колонны К-10, предусмотрена подача выводимой фракции 290-360 оС от Т-47-х в линию приема насосов Н-24,Н-25/1,2.  Для приготовления мазута (смесевого) различных марок имеется возможность часть фракции фр.230-290 оС после Т-34 и (или) фракцию   290-360 оС частично или полностью  после Т-47/1,2 вовлекать в линию подачи разбавителя с каталитического крекинга на вход в Е-12. Расход подаваемой  фр.230-290 оС для приготовления смесевого мазута регистрируется расходомером (FRC 0963а), а фракции 290-360 оС  (FR 0973а) и регулируется  регулятором расхода (FC 0973а) по уровню фракций разбавителя в Е-12 (LRCA 1025).

Перед выводом фракций дизельного топлива 180-230 оС, 230-290 оС,          290-360оС и фракции до 370  оС (выводимой с колонны К-10 вакуумного блока) с установки, происходит их смешение в коллекторе гребенки смешения дизельных топлив. Температура широкой фракции  180 - 370  оС (смеси фракций) выводимой в качестве сырья установки гидроочистки дизельных топлив или как прямогонный компонент товарного дизельного топлива в парк ТСБ после смешения на выводе с установки контролируется термопарой (TIR 0058). 

Отбор проб выводимых фракций производится из линий:

- фр. 130-180 (С,  на выходе после гребенок смешения бензина и дизельных топлив;

- фр. 180-230 (С, после клапана регулятора расхода (FRC 0964) и на выходе после гребенки смешения дизельных топлив;

- фр. 230-290 (С, после Т-34 на линии объемных счетчиков и на выходе после гребенки смешения дизельных топлив;

- фр. 290-360 (С, после Т-47-х на линии объемных счетчиков и на выходе после гребенки смешения дизельных топлив. 

Для улучшения регулирования параметров колонны К-2 по тарелкам в жидкой и паровой фазах установлены термопары и датчики давления для  контроля перепада давления по зонам.   

- температура паровой фазы над    тар.  13      (TIR 0330);

- температура паровой фазы над     тар.  16     (TIR 0329);

- температура паровой фазы под     тар.  21     (TIR 0328);

- температура паровой фазы над     тар.  23     (TIR 0327);

- температура паровой фазы над     тар.  26     (TIR 0326);

- температура паровой фазы над     тар.  36     (TIR 0325);
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	- температура паровой фазы над     тар.  42     (TIR 0323);

- температура жидкости в кармане тар.  42     (TIR 0324);

- температура паровой фазы под     тар.  42     (TIR 0322);

- температура паровой фазы над     тар.  46     (TIR 0321);

- температура жидкости на              тар.  46     (TIR 0320);

- давление паров над                        тар. 16      (PIR 101);

- давление паров над                        тар. 26      (PIR 102);

- давление паров над                        тар. 33      (PIR 106);

- давление паров над                        тар. 36      (PIR 105);

- давление паров над                        тар. 46      (PIR 103);

- давление паров под                        тар. 50      (PIR 104).

На линии вавода смесевого потока фракций дизельного топлива установлен поточный анализатор прозрачности дизельных фракций “ТОН 420“ (QTA 156) с сигнализацией при затемнении или утяжеления его фракционного состава от установленных значений. Температура охлаждающей, затворной жидкости торцевых уплотнений насосов Н-12/1,2 (TIRA 0708, 0709), Н-18 (TIRA 0718, 0719) измеряется по месту и регистрируется  на ЭВМ, а температура масла в картере подшипников насосов Н-19/1,2 (TRA 0246, 0247),  Н-15/2 (TRA 0234, 0245),  Н-20 (TRA.0240) регистрируется  с сигнализацией предельно допустимых значений.

В колонне К-2  для снятия тепла и конденсации паров над зоной отбора целевых продуктов осуществляется подача острого и трех циркуляционных орошений:

-  1-е циркуляционное орошение – под отбором фр.130-180 оС в колонну К-6;                 

-  2-е циркуляционное орошение – под отбором фр.180-230 оС в колонну К-7; 

-  3-е циркуляционное орошение – под отбором фр.230-290оС в колонну К-9.

С верха колонны К-2 головной погон  в паровой фазе и водяные пары отводятся в воздушные конденсаторы Т-17/1-6, где конденсируются, охлаждаются и поступают в емкость Е-3. Температура головного погона на выходе из колонны К-2, температура сконденсированных паров после Т-17/1,2,3,4,5,6 и общего потока на входе в Е-3 контролируется соответственно термопарами (TIRCY 0274, TIR 0696, 0697, 0698, 0699, 0175, 0176, TIR 0388). Регулирование температуры верха колонны К-2      (TIRCY 0274) производится подачей острого орошения от Н-4/1,2 регулятором расхода (FCY 0953) с коррекцией по давлению паров в шлемовом трубопроводе           (PRCYSA 0736),  контуром управления на ЭВМ. Балансовый избыток бензина через расходомер (FR 0954), регулятор расхода (FC 0954), с коррекцией по уровню бензина в емкости Е-3 (LRCA 1014) подается от насосов Н-4/1,2 в водяной холодильник Т-15А на доохлаждение и выводится в емкость Е-6. Дренажная вода из водоотделителя емкости   Е-3 через регулятор раздела фаз (LRCA 1012) выводится в емкость Е-20. На линии дренажной воды из емкости Е-3 установлен поточный рН-метр (QI E-3) показания которого выведены на щит КИП. 

Для защиты от коррозии шлемового трубопровода колонны К-2, перед зоной конденсации паров (по движению паров) подаются аминосодержащий нейтрализатор и пленкообразующий ингибитор коррозии. Подача реагентов производится,  дозировочными установками №1 и №2, разбавлением реагентов в потоке бензиновой фракцией подаваемой от регулятора орошения К-2 и распылением раствора реагентов распылительными головками от центра на стенки трубопровода. Контроль коррозии металла в потоке на входе сконденсированных паров в емкость Е-3 производится электронным датчиком (QI E-3) тип «СORDATE», для  измерения электропроводности растворенных ионов железа (Fe+2,+3) и преобразования сосчитанных импульсов в скорость коррозии (мм / за период), а также касетой-зондом позиция (QI) с образцами металла оборудования. Регулирование подачи реагентов производится в зависимости от рН-среды дренажной воды Е-3, данных аналитического контроля и скорости коррозии. При повышении, понижении давления паров верха колонны К-2 от датчика    (PA 97) срабатывает сигнализация.
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	При дальнейшем повышении давления выше установленного значения, срабатывает блокировка и сигнализация от (PRSAY 0736), с закрытием клапанов-отсекателей (SV 2556, SV 2557, SV 2558 - подачи газа) и (SV 2550, SV 2551, SV 2552 - подачи мазута) к горелкам печей П-1/1,2,3 с сигнализацией положения клапана по месту и на щите КИП. 

С 15-й тарелки  колонны К-2  первое циркуляционное орошение (I Ц.О.) насосом Н-22/1,2 прокачивается через теплообменник Т-62, где передает свое тепло сырой нефти, далее через воздушные холодильники Т-30/1,2, где охлаждается до необходимой по качеству получаемых фракций температуры, подается двумя вводами на 14 тарелку колонны К-2. Расход подаваемого орошения регулируется регулятором  (FRCА 0956), с сигнализацией при снижении расхода потока  до минимального.Температура первого циркуляционного орошения на выводе из К-2,  после воздушных холодильников Т-30/1, Т-30/2 и на общем потоке контролируется термопарами (TIR 0384, TIR 135г, 135в, TIR 132е). 

Вывод второго циркуляционного орошения (II Ц.О.) осуществляется с 25-й тарелки К-2. II Ц.О. насосами Н-23/1,2 прокачивается через теплообменники нагрева сырой нефти  Т-4/2, Т-4/1, Т-1А,  воздушный холодильник Т-32, где охлаждается до необходимой по качеству получаемых фракций температуры и возвращается двумя вводами на 24 и 26 тарелки и одним вводом на 25 тарелку К-2. Температура потока второго циркуляционного орошения  на выводе из К-2,  после Т-4/2, Т-1/А и  после  Т-32, контролируется термопарами (TIR 0383, 0359, 0653, 0373). Расход второго циркуляционного орошения на 24, 26 и 25 тарелки  К-2  регулируется регуляторами расхода (FRCА 0957), (FRC 5),  (FRC 6), с сигнализацией при снижении расхода основного потока позиции (FRCА 0957).

С 35-й тарелки третье циркуляционное орошение (III Ц.О.)  колонны К-2 насосом Н-15/1,2 прокачивается через теплообменники нагрева нефти Т-7/2, Т-5/2,     Т-5/1, Т-3, далее через теплообменник нагрева утилизационной/теплофикационной воды Т-31, воздушный холодильник Т-46, где охлаждается до необходимой по качеству получаемых фракций температуры и возвращается на 34-ю тарелку К-2. Температура третьего циркуляционного орошения на выводе из К-2, после Т-5/1, Т-3, Т-31 на выходе из Т-46 измеряется термопарами (TIR 0385, 0362, 0634, 0365, 0680). Расход третьего циркуляционного орошения регулируется регулятором расхода (FRC 0989). 

При  снижении давления в линии выкида насосов Н-15/1 и Н-15/2 от датчиков (PIA 0732, 0733) срабатывает сигнализация. Температура подаваемой охлаждающей, затворной жидкости на торцовые уплотнения насосов Н-15/1 (TIRA 0716, 0717), Н-15/2 (TRA 0718, 0719), Н-22/1,2 (TIRA 0733, 0734) измеряется по месту и регистрируется на ЭВМ с сигнализацией при повышении температуры выше допустимой. При повышении температуры масла в картере подшипников насосов Н-15/1 (TRA 0233, 0244), Н-15/2 (TRA 0234, 0245), Н-23/1,2 (TRA 0238, 0239) срабатывает сигнализация. 

На 42 тарелку, в сливной карман, предусмотрена откачка затемненного продукта от насосов Н-43/1,2 колонны К-10.

Температура и уровень куба колонны К-2 контролируется термопарой          (TIR 0293),  уровнемером (LRCYA 1013), с сигнализацией минимального и максимального уровня. 

Регулирование уровня куба колонны К-2 (LRCYA 1013) производится регулятором (LC 1013) установленным на линии мазута от Т-9. Контроль находящихся в “горячем резерве” насосов Н-21/1,2,3 обеспечивается по показаниям температуры мазута в линии приема насосов термопарами (TIR 0163, 0164, 0165). При повышении температуры масла картеров подшипников насосов Н-21/1,2,3 срабатывает сигнализация от установленых термопар (TRА 0235, 0236, 0237).

При выводе атмосферного блока на режим (перед пуском вакуумного блока), работе атмосферного блока с простоем вакуумного блока,  мазут из куба колонны К-2 насосами Н-21/1,2,3 выводится по следующей схеме:                                                           
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	                                  Т–64/2,1         Т-61          Т-38А        Т-38                                               

     К-2                   Т-10/2,1         Т-39        Т-2/1                                    Т-40 


              Н-21       T-66/1,2          Т-7/3      Т-7/1      Т-2/2      С-101       Т-9/1,2            
             Т-65/2,1        Т-63        Т-67/2                                 Т-67/1     

                                                                   В линию приема Н-1           
В резер-

                                                                                                                         вуарный 

                                                                                                                        парк ТСБ

 где нагревает:
- в Т-66/1,2, Т-65/2,1, Т-63, Т-10/2,1, Т-64/2,1, Т-7/3,1 обессоленную и обезвоженную нефть после блока ЭЛОУ;

-  в Т-2/1, Т-61 сырую нефть до блока ЭЛОУ;

- в Т-39 циркулирующую воду схемы утилизации /теплофикации установки. Охлаждается в воздушных холодильниках Т-9/1,2, Т-38, Т-38а, Т-40 и с температурой не более 90 оС выводится через гребенку некондиции в линию нефти на прием сырьевых насосов, или через выходной узел в парк ТСБ. 

При работе установки на минимальной производительности и подготовке к работе вакуумного блока, для исключения длительной отмывки от темных нефтепродуктов К-10, мазут по схеме:

      Н-21       Т-65/2,1        Т-63       Т-67/2       Т-67/1           не выводится.

При длительно неработающем вакуумном блоке предусмотрена возможность подачи мазута из Т-10/1 в Т-1/2, Т-1/1 и через воздушный холодильник Т-37 выводить с температурой до 90 оС в линию мазута после Т-9 и Т-40. Температура мазута на выходе из Т-37 измеряется термопарой (TIR 0574). Плотность выводимой фракции (прямогонного или смесевого мазута) на линии после Т-9 контролируется установленым  поточным радиоизотопным плотномером (DR 54). Имеется возможность подачи мазута от Т-65/1 на вход в Т-64/2, по байпасу Т-60 на вход в Т-38.

Расход мазута по потокам, на выходе из воздушных холодильников Т-40,         Т-9/1,2, Т-67/1, Т-38 измеряется соответственно расходомерами (FRA 0977, FR 54,      FRA 31, FRA 0984), объмными счетчиками (FQIR 0030-0031, 0032-0033, 0039-0040, 0034-0035) и регулируется регуляторами расхода (FRCА 0977, LC 1013, FRCA 31,     FRCA 0984). Температура мазута на выходе потоков измеряется соответственно термопарами (TIR  0030,  0032, 132в,  0034). 

Часть мазута после воздушных холодильников Т-40 или Т-9 отводится:

- на торцы типа "Тандем" насосов Н-21/1,2,3 и Н-3/1,2,3, Н-7/1,2, где поддерживается в линии избыточное давление на торцы 5-8 кгс/см2; 

· на подпитку емкости К-11, схемы жидкого топлива печей.

Для обеспечения подготовки кожухотрубчатых теплообменников и воздушных холодильников к ремонту предусмотрено опорожнение аппаратов и трубопроводов в закрытую систему дренирования емкости Е-10, 11 и линии пропарки, промывки и опрессовки кожухотрубчатых теплообменников №366, а насосов                 Н-21/1,2,3,  линии №255. 

Используемые концевые воздушные холодильники Т-9/1,2, Т-38, Т-38а, Т-40, Т-37 и Т-67/1,2 предназначены, для охлаждения высоковязких продуктов и оборудованы регистрами подогрева подаваемого воздуха и линиями подачи пара 7 ати, с целью  разогрева продукта в оребренных трубах секций, со сбросом парового конденсата через конденсато-отводчики в атмосферу.            
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	3.2.6 Блок стабилизации и вторичной перегонки бензинов

Нестабильная бензиновая фракция НК-130 оС после теплообменника Т-15А  поступает в сборник фракций бензина, фазовый сепаратор Е-6. В емкости Е-6 из  нестабильной бензиновой фракции отделяются водяной конденсат и растворенные газы, а бензиновая фракция поступает под перегородку в емкости (успокоитель потока), и  забирается насосом Н-16/1,2. От насосов нестабильная бензиновая фракция через расходомер (FRA 0952), регулятор расхода (FС 0952), с коррекцией по уровню в емкости Е-6 (LRCA 1031), подается  в теплообменники Т-11, Т-12, где нагревается за счет тепла фракции  230-290 оС. После нагрева нестабильная бензиновая фракция тремя паралельными вводами, с температурой до 180 ˚С, поступает в стабилизационную колонну К-8 на 22, 26 и 30 тарелки. Температура нагрева бензиновой фракции на выходе из Т-12 контролируется термопарой (TIR 0428).

Уровень бензина в емкости Е-6 на границах раздела фаз контролируется также уровнемерами (LRA 1031/1) и (LRA 1031/2). При минимальном расходе бензиновой фракции от насосов Н-16, максиального и минимального уровня бензина в емкости       Е-6 срабатывает сигнализация.  В емкости происходит отстой воды, которая через регулятор уровня раздела фаз (LRCA 1011) сбрасывается в емкость Е-20. Несконденсированные пары и выделившийся из бензиновой фракции углеводородный газ из емкости Е-6 поступают в емкость Е-23. Температура и расход  выводимого газа на выходе из емкости Е-6 контролируются по показаниям термопары (TIR 0046), расходомера (FR 0046). Сброс газа из емкости Е-6 в Е-23 производится по давлению низа колонны К-1 и регулируется регулятором (PRC 1155). При превышении давления в емкости Е-6 срабатывают ППК со сбросом парогазовой смеси в емкость Е-36.

С верха колонны К-8 пары головного погона, углеводородные газы (С1- С4), отводятся в водяные конденсаторы Т-16/1, Т-16/2, Т-16/3, где происходит их конденсация и охлаждение до температуры 50 оС и поступают в емкость Е-2. Температура головного погона на выходе из К-8 контролируется термопарой       (TIR 0429), а температура  сконденсированных паров и  температура  оборотной воды на
выходе из теплообменников Т-16/1,2,3, измеряется соответственно термопарами           (TIR 1105/1-3) и (TIR 0161- 0163).
Температура сконденсированных паров на общем потоке перед Е-2 регулируется регулятором температуры (TRCY 1105) по расходу оборотной воды через конденсаторы, установленным на линии выхода оборотной воды из Т-16/1,2,3, с управлением контура на ЭВМ. В емкости Е-2 происходит разделение жидкой и газообразной фаз, а также отделение воды от газового конденсата. Скопившаяся в емкости вода периодически дренируется по линии зачистки в систему канализации. 

Для защиты от коррозии шлемового трубопровода колонны К-8, в начало трубопровода подается пленкообразующий ингибитор коррозии от дозировочной установки №2. Подача производится разбавлением реагента в потоке сконденсированных паров (сжиженного газа) подаваемых от регулятора орошения К-8. Распыление раствора реагента производится распылительной головкой от центра на стенки трубопровода. Контроль скорости коррозии металла производится касетой-зондом позиция (QI) с образцами металла оборудования установленной на входе сконденсированных паров в емкость Е-2. Регулирование подачи ингибитора коррозии производится в зависимости от рН-среды дренажной воды Е-2, данных аналитического контроля и скорости коррозии. 

Сжиженный газ насосом Н-17/1,2, через расходомер (FRA 0966), регулятор расхода острого орошения К-8 (FCY 0966) на потоке, с коррекцией по уровню в Е-2 (LRCYA 1018), возвращается на первую тарелку стабилизатора К-8 с регулированием уровня контуром управления на ЭВМ. 
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	От насосов Н-17 сжиженный газ заданным расходом, через регулятор расхода (FRС 1019), объемные счетчики (FQIR 0019, 0020) выводится на выход с установки, с контролем температуры выводимого рефлюкса термопарой (TIR 0019). Температура низа колонны К-8 контролируется термопарой (TIR 1104). Давление низа стабилизатора регулируется регулятором (PRC 1156), установленным на линии вывода газа из Е-2.

Расход выводимого газа из Е-2 в Е-23 измеряется расходомером (FR 0021), а температура термопарой (TIR 0021).Возможен сброс избытка газа из емкости Е-2 с установки в лин. №720 на ГРП. Расход сбрасываемого газа в лин. №720 измеряется расходомером (FR 0021а) и регулируется регулятором (FС 0021а), по заданному давлению газов (PRС 1167) в емкости Е-2. Для исключения превышения давления в аппаратах (колонне К-8, емкости Е-2), установлены ППК со сбросом парогазовой фазы в факельную емкость Е-36 и сборник Е-35.

Для откачки избытка нестабильной бензиновой фракций в период пуска блока, предусмотрены перемычки и линии: 

- насосом Н-16/1,2 по линии некондиции в Е-102 или в линию №1 нефти на установку; 

- от насосов Н-2 на загрузку колонны К-3, с временным переводом регулирования уровня К-8 регулятором (FRC 0967а) до повышения давления в К-8 (до 5,5 ати). В дальнейшем переток бензина из К-8 в К-3 происходит за счет разности давлений в колоннах;

- из линии перетока, после клапана регулятора уровня К-8  в  линию после регулятора уровня колонны К-3 (LRC 0969);

- из линии перетока, после клапана регулятора уровня К-8 в линию от насосов       Н-10/1,2, после клапана регулятора уровня в колонне К-4 (LRC 1022);

- работы колонны К-8 с выводом рефлюкса в линию загрузки колонны К-4.

 С низа стабилизатора К-8, стабильная бензиновая фр. НК-130 оС через расходомер (FR 0965), регулятор расхода (FС 0965) с коррекцией по уровню куба К-8 (LRС 1030) поступает в ректификационную колонну К-3 на 19, 29 и 37 тарелки и разгоняется в колоне на фракции НК-85 оС  и  85-130 оС. 

Поддержание необходимого теплового режима низа колонн К-8 и К-3 достигается циркулирующей флегмой прокачиваемой через печь П-2. Циркулирующая
флегма стабильной бензиновой фракции с низа колонны  К-8, насосами Н-2/1,2, через регулятор расхода (FRCA 0967), прокачивается по левой стороне печи П-2. Циркулирующая флегма бензиновой фракции 85-130 ˚С с низа колонны К-3, насосами Н-11/1,2, через регулятор расхода (FRCA 0968) прокачивается по правой стороне печи П-2. В печи происходит нагрев циркулирующей флегмы до температуры 230 оС, частичное испарение и далее циркулирующая флегма возвращается в куб колонн. 

Температура нагрева циркулирующей флегмы на выходе из печи П-2 по (левой стороне) контролируется термопарой (TIRCY 2130) и регулируется расходом топливного газа подаваемого к горелкам, регулятором (FCY 2468), управлением контура на ЭВМ. Температура нагрева бензиновой фракции 85-130 ˚С на выходе печи  П-2 (правой стороны) контролируется термопарой (TIRCY 2131) и регулируется регулятором (FCY 2469) расхода топливного газа подаваемого к горелкам, также с управлением контура на ЭВМ. Температура  “горячей струи” в трансферных трубопроводах (сторон К-8 и К-3) контролируется термопарами (TIRА 2405, 2406), а темперетура дымовых газов на перевале печи П-2 термопарами (TIRA 2407, 2408), с сигнализацией при повышении температуры “горячей струи” более 230 оС, перевала печи более 780 оС (в случае прогара змеевика). Расход газа на нагрев продуктов печи      П-2 контролируется расходомерами (FR 2468, 2469). 

При снижении расхода потока от насосов Н-2-х, Н-11-х в П-2 до 150 м3/час, (минимальной скорости циркулирующей флегмы на входе в змеевик), срабатывает сигнализация.   
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	Нагрев бензиновых фракций в печи производится с комбинированным сжиганием на горелках газообразного и распыленого паром жидкого топлива. Перед розжигом горелок предусмотрена подача пара от паровой гребенки печи на продувку радиантной и конвекционной камер паром. Для удаления продукта из змеевиков П-2 при аварии (прогаре змеевика) и подготовке печи к ремонту, подается перегретый водяной пар с вытеснением продукта из змеевиков в колонны и имеется возможность сброса парового конденсата из змеевиков после пропарки через свободный дренаж.

Предусмотрена возможность работы печи П-2 по одной из циркулирующих флегм колонн К-8 или К-3, по перемычкам между линиями входа в печь и линиями выхода горячей струи из печи, в случае выхода из строя насосов Н-2 или Н-11.

Давление бензиновых фракций, подаваемых на нагрев, на входе в змеевики печи П-2, регистрируется датчиками давления, стороны К-8 (PR 2240/1,2), а стороны К-3 (PR 2241/1,2). Для равномерного распределения теплового потока в зоне конвекции П-2 (сторонам К-8 и К-3), перед входом в конвекционную зону и газоходе температура дымовых газов контролируется термопарами (TIR 2068 – 2072,            2073-2077), (TIR 2106, 2107). Содержание “свободного” кислорода в дымовых газах, на выходе из печи П-2, контролируется поточным анализатором (QR 2354), а создаваемое перед шиберами разряжение датчиками (PR 181/1, 181/2) и регулируется установленными на каждом шибере ручными лебедками. 

С верха колонны К-3 пары фракции НК-85оС направляются в воздушные  конденсаторы Т-18/1,2,3, где конденсируются и поступают в сборник орошения  Е-4. Температура верха колонны К-3 контролируется термопарой (TIRCY 0455) и регулируется подачей острого орошения регулятором расхода (FCY 0970) с коррекцией по давлению верха колонны (PRCY 1157), управления контуром на ЭВМ. Расход подаваемой от насосов Н-6/1,2 бензиновой фракции на орошение измеряется расходомером (FR 0970). Температура сконденсированных паров фракции НК-85 оС после Т-18/1,2,3 измеряется термопарами (TIR 0687, 0688, 0183), а в общем потоке, на входе в Е-4 (TIR 0464).

Давление верха колонны К-3 поддерживается не более 5,0 кгс/см2 и регулируется регулятором (PRCY 1157) на линии сброса углеводородного газа из емкости Е-4 в емкость Е-23. Расход и температура выводимого газа из емкости  Е-4 измеряется расходомером (FR 0022), термопарой (TIR 0022). Для исключения превышения давления в аппаратах (колонне К-3, емкости Е-4), установлены ППК со сбросом парогазовой фазы от контрольных ППК в емкость Е-36 на факел, на свечу и в сборник Е-35. 

С низа колонны К-3 фракция 85-130 оС забирается насосами Н-13, Н-12/2 и подается через расходомер (FR 0969), регулятор расхода (FC 0969) с коррекцией по уровню колонны К-3 (LRC 1019), для охлаждения в воздушные холодильники Т-18/4,   Т-25, подключенные параллельно, водяной холодильник Т-24 и через гребенку смешения бензиновых фракций выводится с установки. Температура в кубе колонны К-3 контролируется  термопарой (TIR 1106), а температура выводимой фракции 85-130 оС на выходе из Т-18/4, на общем потоке после Т-25 и после Т-24 контролируется термопарами (TIR 0184, 0469, 1108). Количество выводимой бензиновой фр. 85-130 оС после Т-24 измеряется объемными счетчиками (FQIR 0024, 0025), плотность поточным радиоизотопным плотномером (DR 0969), а температура на линии объемных счетчиков термопарой (TIR 0024). 

Предусмотрена подача: бензиновой фракции

- 85-130 оС от насосов Н-11/1,2 в линию откачки колонны    К-3, до регулятора (FC 0969) и в анализаторную №1; 

- НК- 85 оС от насосов Н-6/1,2 в линию нагнетания насоса Н-8, при работе блока стабилизации и вторичной перегонки бензинов, без колонны К-4.
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	Из емкости Е-4 бензиновая фракция НК-85 оС насосами Н-6/1,2 в виде острого орошения подается на верх колонны К-3, а балансовый избыток через расходомер             (FR 0971), регулятор расхода (FC 0971) с коррекцией по уровню в емкости Е-4            (LRCА 1020), направляется в колонну К-4 на 25, 31 и 37 тарелки. В колонне К-4 фракция НК-85 оС, разгоняется на фракции НК-70 оС и 70-85 оС.

С верха колонны К-4 пары фракции НК-70 оС поступают в воздушные конденсаторы Т-19/1,2,3, где конденсируются, а затем в сборник орошения Е-5. Из емкости часть фракции НК-70 оС, насосами Н-8, Н-5/2, в виде острого орошения, через расходомер (FR 0972), регулятор расхода (FCY 0972) подается на верх колонны К-4. Балансовый избыток фракции НК-70 оС от насосов Н-8, Н-5/2, по уровню в емкости (LRCA 1021), выводится в водяной холодильник Т-21, гле охлаждается и далее поступает в электроразделитель ЭР-1, для защелачивания.  

Из  электроразделителя ЭР-1, фракция НК-70  оС, выводится через объемные счетчики (FQIR 0038, 0039), клапан-регулятор уровня Е-5 (LRCА 1021) и далее по байпасу гребенки смешения бензинов на выход с установки.

               Температура верха колонны контролируется термопарой (TIRCY 0471) и регулируется регулятором расхода (FCY 0972), подачей острого орошения с коррекцией по давлению верха колонны (PRCY 1158), с управлением контуром на ЭВМ. Температура сконденсированных паров после воздушных конденсаторов Т-19/1,2,3 и смесевого потока на входе в Е-5 измеряется термопарами (TIR 0685, 0686, 0193) и (TIR 0480). Температура выводимой фр. НК-70 оС после Т-21 и на выходе после ЭР-1 измеряется  термопарами (TIR 1107, 0038). Плотность потока выводимой фр. НК-70 оС контролируется поточным радиоизотопным плотномером (DR 0038), установленным на линии после ЭР-1.

Защелачивание бензиновой фракции НК-70 оС производится инжектором И-1, в котором за счет движения потока бензина щелочь засасывается и перемешивается в потоке. Из инжектора смесь поступает в распределитель ввода (маточник) нижней части электроразделителя, где поддерживается уровень раствора щелочи (едкого натра) с концентрацией 2-15%. 

После защелачивания фракция НК-70 оС поступает на верх  электроразделителя. Уровень раздела фаз "щелочь-бензин" в ЭР-1 контролируется визуально свидетелями-пробоотборниками и установленными датчиками СУЖ           (LA 0090), от которых срабатывает сигнализация. 

Отработанная щелочь после снижения концентрации свободного натрия до     2% мас., насыщения солями сульфида натрия или появлении следов коррозионных свойств выводимой бензиновой фракции НК-70 ˚С (проверкой паров бензина свежим 0,5% раствором уксусно-кислого свинца), периодически заменяется на свежую. Замена щелочи производится путем отключения ЭР-1 из потока с выводом фракции НК-70 ˚С в линию некондиционных продуктов, в Е-102  и откачкой отработанной щелочи насосами Н-33/1,2 на реагентное хозяйство цеха №26. Снижение уровня щелочи производится с контролем раздела-фаз “щелочь-бензин” до срабатывания сигнализации «мин» уровня (LA 0090) и появления бензина на уровне нижнего свидетеля. 

Свеже приготовленный в емкости Е-22 раствор щелочи 5-15 % мас. концентрации насосом Н-33/1,2  закачивается в ЭР-1 до уровня свидетеля срабатывания сигнализации «мах» уровня (LA 0090), с постоянным визуальным контролем уровня.

С низа колонны К-4 фракция 70-85 оС поступает в ребойлер Т-20 с переливом  за перегородку, откуда по уровню (LRC 1022) откачивается  насосом Н-10/1,2. Фракция 70-85 оС прокачивается через расходомер (FR 1022), регулятор уровня Т-20       (LC 1022),  воздушный холодильник Т-22, водяной холодильник Т-23, объемные счетчики (FQIR 0026, 0027) и по байпасу гребенки смешения бензинов выводится с установки. 
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	Температура фр. 70-85 оС на выходе из воздушного холодильника Т-22, водяного холодильника Т-23 контролируется термопарами (TIR 0500), (TIR 0502, 1110), а на линии объемных счетчиков (TIR 0026). Плотность выводимой бензиновой фр. 70-85 оС  контролируется поточным радиоизотопным плотномером (DR 0026), установленным на линии после Т-23.

Поддержание теплового режима колонны К-4 производится теплом фракции      290-360 оС, выводимой от насосов Н-20, Н-15/2, через трубный пучок ребойлера Т-20. Температура низа колонны К-4 измеряется термопарой (TIRC 1109), температура нагрева бензиновой фракции в ребойлере регулируется регулятором, установленным на линии байпасного вывода фр. 290-360 оС минуя Т-20.   

Давление верха колонны К-4 регулируется регулятором (PRCY 1158) сброса газа из Е-5 в топливную схему установки, емкость Е-23. Расход и температура газа на выходе из Е-5 контролируется расходомером    (FR 0023), термопарой (TIR 0023). Для исключения превышения давления в аппаратах (колонне К-4, емкости Е-5, электроразделителе ЭР-1) установлены ППК, со сбросом парогазовой фазы в факельную емкость Е-36 и сборник Е-35, а от ЭР-1 в емкости закрытого дренирования Е-10, Е-11. Сброс избыточного давления паров и газов из колонн К-8, К-3, К-4, емкостей аппаратов и освобождение от рефлюкса К-8, конденсаторов Т-16/1,2,3, емкости Е-2, насосов Н-17 производится в емкость Е-36 на факел, а от бензиновых фракций в емкости Е-10, Е-11.

Имеется возможность смешения выводимых фракций НК-70 оС, 70-85 оС,        85-130 оС, 130-180 оС на гребенке смешения бензинов.

               Для подготовки оборудования к ремонту предусмотрена подача водяного пара 16 ати. непосредственно в емкость Е-6, колонну К-8, К-3, К-4 и пара 7 ати, по коллектору линии №255 промывки, пропарки насосов от распределительной гребенки №13 в линии приемов насосов Н-16/1,2, Н-2/1,2, Н-11/1,2, Н-5/2, Н-6/1,2

Контроль температуры охлаждающей, уплотняющей жидкости торцевых уплотнений насосов, производится термопарами по месту и регистрацией на ЭВМ с сигнализацией при повышении температуры до 80˚С:

- переднего, заднего торцового уплотнения до и после холодильника насоса    Н-16/1 - (TIR 0723, TIRA 0721), (TIR 0724, TIRA 0722), насоса Н-16/2 - (TIR 0727,       TIRA 0725), (TIR 0728, TIRA 0726);

- переднего и заднего торцового уплотнения насоса Н-11/1 - (TIRА 0729, 0730), насоса Н-11/2 - (TIRА 0731, 0732); 

- торцового уплотнения насоса Н-12/2  (TIRА  0709),  насоса  Н-13           (TIRА  0710), до и после холодильника переднего и заднего торцевого уплотнения насоса Н-5/2 - (TIR 0706, TIRA 0704), (TIR 0707, TIRA 0705). 

Возможна работа блока стабилизации и вторичной перегонки бензина (при выходе из строя насосного оборудования):

· стабильный бензин с низа колонны К-8, через регулятор расхода с  коррекцией по уровню в колонне (LRC 1030), по перемычке (лин. №71), направляется в лин. №91 (откачки фр. 85-130 оС от Н-13, Н-12/2). Далее стабильный бензин поступает на охлаждение в холодильники воздушные Т-25, Т-18/4, водяной Т-24 и через объемные счетчики (FQIR 0024, 0025), байпасу гребенки смешения бензинов, выводится с установки. Также возможен вывод стабильного бензина по перемычке (лин. №70) в линию №96 (вывода фр. 70-85 оС от Н-10/1,2), далее через холодильники воздушный Т-22, водяной Т-23, через объемные счетчики (FQIR 0026, 0027), по байпасу гребенки смешения бензинов на выход с установки.

                При отсутствии необходимости разделения фракции НК-85оС с исключением из схемы колонны К-4, ребойлера Т-20, емкости Е-5, воздушных конденсаторов Т-19/1,2,3, насосов Н-8, Н-10/1,2 фракция НК-85 оС выводится по схеме:
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	- из емкости Е-4, избыток фракции НК-85 оС от насосов Н-6/1,2, через расходомер (FR 0971), регулятор расхода (FC 0971), по перемычке Ду-150 подается в линию нагнетания от насосов Н-8, Н-5/2. Далее фр. НК-85 оС по схеме вывода           фр. НК-70 ˚С поступает через водяной холодильник Т-21 на защелачивание в электроразделитель ЭР-1. Из ЭР-1 фр. НК-85 оС выводится через объемные счетчики (FQIR 0038, 0039), регулятор уровня емкости Е-4 (LRCА 1021) (включенный в схему с коррекцией по уровню в емкости Е-4 (LRCA 1020)), по байпасу гребенки смешения бензинов, на выход с установки. 

Примечание - При выводе широкой фракции фракции НК-85 оС подача  фр. 290-360 оС в ребойлер Т-20 - не производится. Запорная арматура, на линиях подачи и вывода фракции 290-360 оС в Т-20, подачи фракции НК-85 оС в линию загрузки колонны К-4, орошения колонны К-4, вывода фракции 70-85 оС после Т-23, линии сброса газа из Е-5, перекрывается. Насосы Н-8, Н-5/2 и Н-10/1,2, после откачки уровня продукта из Е-5 и колонны К-4 – остановить. Остаточное давление газов из системы, колонны К-4 и емкости Е-4 сбросить в Е-36, на факел.

3.2.7 Блок вакуумной перегонки мазута

Мазут атмосферной перегонки нефти с низа колонны К-2, насосоми                Н-21/1,2,3, подается на вход в коллектор мазута /гудрона теплообменников Т-66/1,2 и из коллектора  через запорную арматуру с байпасом Ду-50, расходомер                    (FRА 2200) прокачивается    шестью потоками через печь П-3 в колонну К-10. Расход мазута по потокам печи измеряется расходомерами (FRA 2462 - 2467), и регулируется регуляторами расхода  (FCY 2462 - 2467) c коррекцией по уровню в колонне К-2 (LRCYA 1013). Управление уровнем куба К-2 и расходами потоков печи П-3 производится контуром на ЭВМ, с сигнализацией при снижении расхода по потокам до минимального. Давление в змеевиках на входе в печь П-3 измеряется датчиками        (PR 2322 - 2327), а температура нагрева мазута на выходе из змеевиков термопарами (TIRA 2124 - 2129) и регулируется изменением расхода мазута в потоке. 

Температура парожидкостной смеси мазута на входе в колонну К-10, измеряется термопарой (TIRCY 2409) и регулируется регулятором расхода подачи газообразного топлива к горелкам печи П-3 (FCY 2470), контуром управления на ЭВМ. Расход газа подаваемого в печь измеряется диафрагмой (FR 2470).

Температура дымовых газов печи П-3 на входе в зону конвекции, на газоходе контролируется термопарами (TIR 2078 - 2093), (TIR 2108 - 2111), а температура перевала печи термопарой (TIRА 2410) с сигнализацией при превышении температуры. В дымовых газах, на выходе из печи, контролируется содержание остаточного кислорода и разряжение перед шиберами датчиками (QR 2354) и           (PR 183/1,2,3,4). 

Парожидкостная  смесь мазута  нагретая на выходе из потоков печи П-3 до температуры 410 оС,  поступает в трансферный трубопровод и через распределитель ввода сырья подается в отгонную часть вакуумной колонны, между нижней сборной тарелкой четвертого пакета и верхней тарелкой кубовой части колонны. Уровень гудрона в кубе колонны измеряется тремя уровнемерами, встроенных в куб колонны поплавкового типа (LRA 1026) и буйкового типа (LRA 1026/1), (LRCSA 1026/2), с наружной паровой рубашкой. 

Для снижения термического разложения мазута в змеевиках печи и дополнительного извлечения вакуумного газойля из гудрона, в змеевики печи и под нижнюю тарелку в куб колонны подается перегретый водяной пар. С целью исключения попадания в колонну К-10 “мятого” пара (с конденсатом), из пара подаваемого в пароперегреватель П-3, предварительно отделяется паровой конденсат в сепараторе С-1, а затем пар перегревается в пароперегревательных змеевиках печи. 
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	Скопившийся в сепараторе С-1 паровой конденсат, через регулятор уровня             (LRCSА 1036) сбрасывается в барометрический колодец. Расход перегретого пара подаваемого в куб К-10 и потоки печи П-3 измеряется и регулируется регуляторами расхода (FRCS 0981), (FRCS 2489, 2490, 2491, 2486, 2487, 2488). Температура перегретого пара на выходе из пароперегревателя П-3 измеряется термопарой        (TIRSA 134е) с сигнализацией при повышении или понижении его температуры и блокировкой при снижении температуры пара ниже 295 ˚С. Температура пара в линии на входе в К-10 дополнительно измеряется термопарой (TIR 134е/2). 

При повышении уровня парового конденсата в сепараторе С-1 (LRCSA 1036),  уровня гудрона в кубе К-10 (LRCSA 1026/2) и снижения температуры пара на выходе из печи П-3 (TIRSA 134е) - срабатывает блокировка, с закрытием клапанов-регуляторов подачи пара в К-10 (FRCS 0981), змеевики П-3 (FRCS 2489, 2490, 2491, 2486, 2487, 2488) и выводом пара на свечу через электрозадвижку М-22.

Вверху колонны К-10 поддерживается остаточное давление 40-60 мм.рт.ст. Разряжение верха К-10 измеряется датчиком (PR 0825) и регулируется запорной арматурой подачи оборотной воды и пара на пароструйный вакуумный насос ЭЖ-1,2. Контроль разряжения в колонне К-10  производится также в трансферном трубопроводе, испарительной части (под 3-й сборной тарелкой) и кубе колонны колонны датчиками      (PR 0828), (PR 0826), (PR 0831).С верха колонны К-10 водяные пары и газы разложения поступают в поверхностные конденсаторы Т-35/1,2,3 где водяные пары конденсируются, а газы разложения отсасываются трехступенчатыми пароструйными  вакуумными  насосами ЭЖ-1, ЭЖ-2 с конденсацией паров на холодильниках конденсаторах ступеней эжекторов. Сконденсированные пары с 1-й и 2-й ступени конденсаторов стекают в барометрический колодец по трубам с гидрозатвором, а с 3-й ступени выводятся под гидрозатвор в глушитель выхлопа газов Е-17.  

Температура отсасываемых паров и газов перед эжекторами, конденсата на выходе из Т-35/1,2,3, на выходе из 1-й, 2-й, 3-й ступеней и в линии перелива после 3-й ступени пароструйных вакуумных насосов ЭЖ-1, ЭЖ-2, измеряется соответственно термопарами (TIR 0536, 0537), (TIR 0547, 0548, 0549),  (TIR 0554, 0555, 0558, 0559), (TIR 0552, 0553, 0556, 0557). Для обеспечения конденсации паров, в трубную часть промежуточных конденсаторов ЭЖ-1,2, отдельной линией, через сетчатые фильтры      Ф-2/1,2, подается охлажденная оборотная вода, а в сопла эжекторов ступеней, с постоянным давлением пар. 

Подача пара производится из блока котлов-утилизаторов или из линии пара    20 ати (пар 16 ати первичный). Подаваемый пар,  для исключения засорения паровых сопел, проходит сетчатые фильтры Ф-3/1,2. Расход оборотной воды и  пара в трубопроводах на общем потоке и давление оборотной воды и пара на каждый эжектор ЭЖ-1, ЭЖ-2 измеряется диафрагмами (FRA 0054а), (FR 2481), датчиками давления оборотной воды (PRA 0822, 0820), пара (PRA 0823, 0824) с сигнализацией при снижении расхода и  давления оборотной воды, и повышения давления пара. Температура поступающего пара и “холодной” оборотной воды на общем  потоке, после фильтров и выводимой  “горячей” оборотной воды,  после эжекторов ЭЖ-1,  ЭЖ-2, контролируется термопарами (TIR 2481), (TIR 0538), (TIR 0551, 0550). 

Газы разложения в емкости Е-17 проходят через уровень воды, где дополнительно конденсируются, охлаждаются и поступают на сжигание через огнепреградитель к форсункам № 4, 8, 12, 16 печи П-3. Уровень воды гидрозатвора    Е-17 поддерживается избыточной подачей оборотной или химочищенной воды, с контролем уровня уровнемером (LR 1024). Вода из Е-17 непрерывно сливается по переливной трубе гидрозатвора в барометрический ящик. Конденсат из нижней части Т-35/1,2,3 поступает в сборник Е-15, а затем в среднюю секцию барометрического ящика по трубе гидрозатвора, где смешивается с конденсатом и водой отводимой       из   Е-17.
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	Расход оборотной воды подаваемой в предварительные поверхностные  конденсаторы вакуумного блока измеряется  расходомером (FR 0054), а давление      (PRA 0821) с сигнализацией при снижении давления до минимального. Вода (паровой конденсат) из средней секции барометрического колодца перетекает под низом перегородки в секцию сбора воды, откуда насосом Н-40/1,2, откачивается в емкость Е-20. Расход откачиваемой воды измеряется расходомером     (FR 0047) и регулируется регулятором уровня в секции (LRС 1023). При  переливе секции вода из барометрического колодца поступает в первую систему канализации. 

С верха средней секции отстоявшееся дизельное топливо перетекает через перегородку в секцию дизельного топлива, откуда насосом Н-40/3 откачивается на прием сырьевых насосов установки или в Е-10,11. Расход откачиваемого уловленного дизельного топлива измеряется расходомером (FR 0047а) и регулируется регулятором уровня в секции (LRC 1023а). Температура уловленного дизельного топлива измеряется термопарой (TIR 0156).

Концентрационная часть колонны К-10 разделена на четыре секции:

- секция легкого вакуумного  газойля;

- секция ректификации;

- секция тяжелого вакуумного газойля;

- секция промывки.

Секция легкого вакуумного газойля находится в верхней части колонны и состоит из пакета №1, представляющего собой слой регулярной насадки. Под первым пакетом расположена тарелка для сбора жидкости представляющей собой фракцию дизельного топлива выкипающую до 370 оС. Уровень на тарелке измеряется уровнемером (LRCA 1035) с сигнализацией минимального и максимального уровня. Предусмотрены на первой тарелке дополнительно уровнемеры (LA 1035/1), с дублированием сигнализации максимального уровня и (LRS 1035/2), с блокировкой отключения электродвигателей насосов Н-24, Н-25/1,2 при минимальном уровне жидкости на тарелке. 

Первый пакет колонны орошается верхним циркуляционным орошением (В.Ц.О.) К-10. Для равномерного распределения жидкости по площади пакета, подача орошения осуществляется напорными распределительными головками. Флегма с первой сборной тарелки под первым пакетом насосами Н-24, 25/1,2 прокачивается двумя потоками:
-  1 поток,  через теплообменники  Т-1/2,1, где отдает свое тепло сырой нефти второго потока, далее в воздушный холодильник Т-37;

- 2 поток, через теплообменник Т-60, где отдает свое тепло сырой нефти третьего потока, воздушный холодильник Т-36, и далее объеденившись в один поток через фильтр Ф-101/1,2  подается на орошение первого пакета. 

Расход первого потока циркуляционного орошения измеряется расходомером (FRА 0979) и регулируется регулятором расхода (FC 0979) с коррекцией по температуре верха колонны К-10 (TIRC 1111). Температура циркулирующего орошения после воздушного холодильника Т-37 измеряется термопарой (TIR 0574). Расход второго потока В.Ц.О. К-10 измеряется и регулируется регулятором расхода (FRCА 0978).

Избыток фракции до 370 оС, после воздушного холодильника Т-36, выводится совместно с фракциями дизельного топлива атмосферного блока, на гребенку смешения дизельных топлив и выводится с установки. Температура циркуляционного орошения до и после воздушного холодильника Т-36 измеряется термопарами           (TIR 132ж, 0565). Предусмотрена возможность вывода фракции до 370оС в линию вакуумного газойля после Т-40, в емкость Е-12 и в линию некондиции. Расход выводимой фракции до 370 оС в дизельное топливо измеряется расходомером           (FR 0974) и регулируется регулятором расхода (FRC 0974) с коррекцией по уровню на тарелке сбора жидкости под первым пакетом К-10 (LRCA 1035), а температура выводимого потока измеряется термопарой (TIR 0157).  
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	Для набора уровней на тарелках сбора жидкости колонны К-10 в период пуска вакуумного блока, подпитки уровня первой тарелки в аварийном случае, при повышении температуры верха колонны, предусмотрена подача фракции 290-360 оС в коллектор приема  насосов Н-24, 25/1,2.

Секция ректификации расположена под секцией легкого вакуумного газойля и состоит из второго пакета регулярной насадки, уложенной в 7 слоев, установленной в коробе. Орошение второго пакета насадки производится низконапорным (гравитационным) желобчатым распределителем орошения. Часть фракции до 370 оС от насосов Н-24, 25/1,2 через фильтр Ф-102/1,2 подается на орошение второго пакета колонны К-10. Расход орошения второго пакета измеряется расходомером (FR 2492) и регулируется регулятором расхода (FC 2492) с коррекцией по температуре паров над вторым пакетом К-10 (TIRC 0592). 

Предусмотрена подача от насосов Н-101-х, фракции вакуумного газойля, в линию орошения второго пакета насадки, перед регулятором расхода (FC 2492), на период стабилизации температуры верха колонны К-10, при отключени насосов Н-24,  Н-25/1,2  по блокировке.

При снижении давления затворной жидкости на торцевые уплотнения, снижении давления в линиях выкидов насосов Н-24, Н-25/1,2 до минимального, от датчиков давления (PIA 1a, 2a, 3a), (PIA 16a, 17a, 18a) - срабатывает сигнализация. Повышение температуры масла в картерах подшипников насосов Н-24, Н-25/1,2 также сигнализируется от установленных термопар (TRA 31a;31б,31в).

Перепад давления на первом и четвертом, суммарный на 2-м и 3-м пакетах колонны К-10 измеряется датчиками (PDRA 175z, PDRA 177z, PDRA 176z) с сигнализацией при превышении допустимого перепада пакета (5 мм. рт. ст. на “сухой” пакет).

Контроль состояния включенных в поток фильтров Ф-101/1,2, Ф-102/1,2,          Ф-103/1,2, Ф-104/1,2, обеспечивается по-парным измерением перепада давления фильтров  датчиками (PDRA 171z, 172z, 173z, 174z). При повышении перепада давления фильтра  выше допустимых пределов, срабатывает сигнализация. Необходимо включить резервный фильтр, произвести отключение фильтра бывшего в работе, с выполнением работ по подготовке к очистке и очистить корзину фильтра, с последующим вводом его в резерв. Отключение фильтров на очистку корзины, следует производить перед пуском блока и до того, как перепад давления повысится до максимального.

Примечание - При разрыве фильтрующего элемента, произойдет закупорка напорных распределительных головок с прекращением смачивания насадки и потребуется аварийная остановка вакуумного блока. 

Секция тяжелого вакуумного газойля расположена под секцией ректификации и состоит из третьего пакета. Третий пакет состоит также из слоя регулярной насадки.  

Под третьим пакетом расположена вторая тарелка для сбора жидкости, представляющей собой широкую фракцию 360-580 оС вакуумного газойля. Уровень на тарелке измеряется уровнемером (LRCA 1034), с сигнализацией минимального и максимального уровня. Также установлены дополнительные уровнемеры (LA 1034/1), с сигнализации максимального уровня и уровнемер (LRS 1034/2) - блокировки отключением насосов Н-101/1,2,3,4 и Н-26/1,2.по минимальному уровню жидкости на тарелке. 

В зоне третьего пакета колонны К-10 осуществляется нижнее циркуляционное орошение (Н.Ц.О.) колонны К-10. Флегма с тарелки сбора жидкости под третьим  пакетом насосами Н-101/1,2,3,4 прокачивается двумя потоками:

-   1-й поток,  через теплообменники Т-10/2, Т-10/1;

· 2-й поток, через теплообменники Т-65/2,1, Т-63,
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	где отдает тепло обессоленной нефти поступающей на вход в колонну К-1 и далее одним общим потоком через фильтр Ф-103/1,2 подается на орошение третьего пакета. Расход первого потока Н.Ц.О. колонны К-10 регулируется регулятором расхода (FRC 2496) с коррекцией по температуре паров над третьим пакетом (TIRC 1112).
Расход второго потока Н.Ц.О. колонны К-10 регулируется регулятором расхода (FRC 2493) с коррекцией также по температуре паров над третьим пакетом.

Часть фракции 360-580 оС, после теплообменника Т-63, доохлаждается в воздушном холодильнике Т-67/2 и далее подается, через регулятор расхода            (FRC 2497), на смешение с общим потоком Н.Ц.О. поступающего через фильтра        Ф-103/1,2 в К-10, с коррекцией по температуре (TIRC 0662) нижнего циркулирующего орошения перед фильтрами Ф-103/1,2. Для равномерного распределения жидкости по площади пакета, подача орошения производится 37 напорными распределительными головками. 

Со второй сборной тарелки под третьим пакетом К-10 осуществляется вывод широкой фракции 360-580  оС вакуумного газойля тремя потоками:

· насосами Н-26/1,2 вакуумный газойль прокачивается последовательно через теплообменники Т-64/2,1, Т-61, воздушные холодильники Т-38А, Т-38 на выход с установки. Расход фракции 360-580 оС вакуумного газойля после Т-38 регулируется регулятором расхода (FRCА 0984) с коррекцией по уровню на тарелке (LRCA 1034) с сигнализацией при снижении расхода. Количество выводимой фракции вакуумного газойля после Т-38 измеряется объемными счетчиками (FQIR 0034, 0035), а температура после Т-38 и перед объемными счетчиками, измеряется термопарами  (TIR 0639, 0034);

· часть потока Н.Ц.О. фракции 360-580 оС после Т-10/1 отводится через теплообменники, нагрева утилизационной/теплофикационной воды  Т-39, подогрева нефти  Т-2/1 воздушный холодильник Т-40 на выход с установки. Расход фракции 360-580 оС вакуумного газойля на выходе из Т-40 измеряется расходомером (FRА 0977) и регулируется регулятором расхода (FC 0977), также с коррекцией по уровню на тарелке под третьим пакетом (LRCA 1034). Количество выводимой фракции измеряется объемными счетчиками (FQIR 0030, 0031), а температура после Т-40 и после объемных счетчиков потока вакуумного газойля измеряется термопарами (TIR 0583, 0030);

· часть потока фракции 360-580 оС вакуумного газойля после Т-67/2 отводится через воздушный холодильник Т-67/1 на выход с установки. Расход фракции 360-580 оС после Т-67/1 регулируется регулятором расхода (FRCА 31), с сигнализацией при снижении расхода до минимального. Количество и температура выводимого потока  после Т-67/1 измеряется объемными счетчиками (FQIR 0039, 0040), термопарой (TIR 132в).  Поступившие на выход с установки после Т-38, Т-40, Т-67/1 потоки фракции 360-580 оС объеденяются в один и общим потоком широкая фракция вакуумного газойля выводится с установки в качестве сырья установки Г-43-107М/1. 

Для обеспечения орошения пакетов, при отключении насосов Н-24,25/1,2,       Н-26/1,2, имеются перемычки подачи вакуумного газойля из линии выкида насосов      Н-101/1-4, в линию орошения четвертого и второго пакетов колонны К-10. Также имеется  перемычка между коллектором выкида и приема насосов Н-101/1-4, с целью  регулирования нагрузки насосов. При снижении давления до минимального, в линиях подачи затворной жидкости на торцевые уплотнения и в линиях выкидов от насосов     Н-101/1,2,3,4, Н-26/1,2, от датчиков давления соответственно (PIA 10a, 11a, 12a, 13а;    PIA 4а, 5а), (PIA 25a, 26a, 27a, 28а; PIA 19а, 20а) срабатывает сигнализация. 
Повышение температуры масла в картерах подшипников насосов                   Н-101/1,2,3,4, Н-26/1,2, также сигнализируется от установленных термопар  (TRA 31е;31ж,31з, 31и; TRA 31г,т, 31д,у).             
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	Секция промывки расположена под секцией тяжелого вакуумного газойля и состоит из четвертого пакета регулярной насадки, уложенной в 5 слоев с низконапорным (гравитационным ) желобчатым распределителем орошения.
               Часть фракции 360-580 оС от насосов Н-26/1,2 через фильтр Ф-104/1,2 подается на орошение четвертого пакета колонны К-10. Расход орошения четвертого пакета регулируется регулятором расхода (FRCA 2494), с сигнализацией при снижении расхода до минимального. Температура паров над пакетом измеряется термопарой (TIR 1113). Регулирование расхода орошения четвертого пакета производится в зависимости от требований к качеству гудрона и температуры над пакетом.  

Под четвертым пакетом колонны К-10 расположена тарелка для сбора жидкости затемненного продукта, уровень с которой откачивается насосами Н-43/1,2 в коллектор мазута, сырья колонны К-10, перед печью П-3. На третьей тарелке установлены дополнительные уровнемеры (LA 1033/1) - с сигнализацией максимального уровня и уровнемер (LRS 1033/2) - с блокировкой по минимальному уровню жидкости на третьей тарелке и отключением электродвигателей насосов        Н-43/1,2. Расход откачиваемого затемненного продукта от насосов Н-43/1,2 измеряется расходомером (FRА 0982) и регулируется регулятором расхода (FC 0982), с коррекцией по уровню на тарелке (LRCA 1033) и  сигнализацией по уровню и расходу продукта на тарелке. Имеется возможность подачи затемненного продукта от насосов Н-43/1,2 в линию орошения 4-го пакета колонны К-10 перед клапаном регулятором расхода      (FRCA 2494), в сливной карман 42 тарелки колонны К-2, а также возможен вариант работы колонны К-10 с простоем насосов Н-43, в зависимости от требований к качеству получаемого гудрона. При простое насосов Н-43 затемненный продукт при уровне на третьей тарелке более 120 мм, по двум переливным трубам, перетекает в кубовую часть колонны на верхнюю тарелку. 

Четвертый пакет колонны работает в жестких условиях (высокой температуре и наличием в парах капель жидкости мазута). При прекращении смачивания насадки,  (отключения насосов Н-26), происходит ее нагрев, “высыхание”, с коксованием поверхности  листов насадки. Простой без подачи орошения не должен быть более –      2 минут. В случае отключения насосов Н-26, также предусмотрены линии перелива жидкости с центрального кармана второй сборной тарелки под третьем пакетом, в центральный желоб статического распределителя орошения 4-го пакета. Перепад давления пакета контролируется датчиком (PDRA 177z). Оценка возможного коксования или разрушения пакета насадки колонны производится по изменению его гидравлического сопротивления, установлеными датчиками перепада давления пакета, с учетом расхода орошения и сравнения с предыдущими периодами работы колонны. 

С низа колонны К-10 кубовый остаток (гудрон), через электрозадвижку М-3, насосами Н-27/1,2,3 прокачивается через теплообменники нагрева нефти Т-66/1 и        Т-66/2 - параллельно, Т-7/3, Т-7/1, Т-2/2, (Т-5/2), Т-5/1 - последовательно, через расходомер, клапан-регулятор, поступает на выход с установки с температурой       110-150 оС. Управление электрозадвижкой М-3, на линии вывода гудрона из К-10,  производится по месту и дистанционно с сигнализацией положения «Открыто», «Закрыто» на щите в операторной. 

Часть гудрона после теплообменника Т-2/2, через расходомер (FR 0990),  регулятор расхода (FC 0990), по температуре низа К-10  (TIRC 0599), возвращается в куб колонны К-10 с вводом гудрона на 3-ю сборную тарелку. Имеется возможность подать  часть гудрона или ввесь объем, после теплообменника Т-2/2 на смешение с фракциями дизельных топлив и разбавителя в смеситель С-101. При смешении дизельных фракций с гудроном, гудрон снижает вязкость и выводится через воздушные холодильники Т-9/1,2, на выход с установки как смесевой мазут. 
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	Температура смесевого мазута после воздушных холодильников Т-9/1, Т-9/2, на общем потоке и на выходе с установки контролируется термопарами (TIR 0690, 0691, 0616) и (TIR 0032). Расход мазута смесевого (смеси  гудрона с фракциями дизельного топлива и разбавителя) после Т-9/1,2, регистрируется расходомером       (FRY 54) и регулируется регулятором уровня куба К-10 (LC 1026/2) или при работе без вакуумного блока, регулятором уровня куба колонны К-2 (LC 1013). Мазут смесевой после Т-9-х или вакуумный газойль от Т-40 также подается как уплотняющая жидкость к насосам с торцовыми уплотнениями типа «Тандем».

Разбавитель (некондиционные фракции 195-310 оС (360 оС), 310 оС (360 оС) и выше), подается  с установки каталитического крекинга Г-43-107-М1А и поступает через расходомер (FR 2485), клапан-отсекатель (SV 2499), на вход в емкость Е-12. Температура разбавителя, на входе на установку и смеси фракций, на входе в емкость  Е-12 контролируется термопарами (TIR 2485), (TIR 0151). Имеется возможность отключать подачу разбавителя на вход в Е-12 и подать его на границе установки в линию гудрона или через смеситель С-102 в линию мазута, в парк ТСБ. 

При отсутствии или недостаточном количестве фракции разбавителя, подаваемого с каталитического крекинга для смешения с гудроном, производится подача в емкость Е-12 балансового количества фракций дизельного топлива 230-390 оС и (или) 290-360 оС колонны К-2, через регулятор расхода (FRC 0963А) и               (FRCY 0973А). Также возможна подача в емкость Е-12 фракции до 370 оС с вакуумного блока после регулятора (FRC 0974).Уровень смеси фракций в емкости     Е-12 измеряется  уровнемерами: (LRCA 1025) с  регулированием расхода подачи  фракций дизельного топлива 230-390 оС или 290-360 оС, по уровню в емкости одним из регуляторов (FRC 0963А) или (FRC 0973А);
- (LSА 1025/1) с блокировкой, управления клапаном-отсекателем (SV 2499) при снижении или переполнении уровня в емкости, с сигнализацией "мах" уровня и положения клапана “открыто”, “закрыто”;  

- (LRS 1025/2) с блокировкой отключения электродвигателей насосов            Н-102/1,2 при снижении уровня в емкости ниже допустимого.

Из емкости Е-12 смесь подаваемого разбавителя и фракций дизельного топлива насосом Н-102/1,2 откачивается в смеситель C-101. Количество смеси подаваемых  фракций в С-101 измеряется расходомером (FRY 2498) и регулируется регулятором расхода (FCY 2498), с подачей заданого соотношения расхода фракций к расходу выводимого смесевого мазута через расходомер (FRY 54) и управляется контуром ЭВМ. Расход откачиваемой смеси фракций из емкости Е-12 в С-101, компенсируется  для поддержания уровня, подачей фракции 290-360 (С до балансового количества, регулятором (FRCY 0973А). Регулирование расхода фракции 290-360 (С после Т-47-х на выходе с установки через регулятор расхода (FRCYA 0973), производится контуром ЭВМ, с поддержанием заданного сумарного расхода фракции выводимой с установки и подаваемой в емкость Е-12. Температура подаваемой смеси фракций в смеситель С-101 контролируется термопарой (TIR 2498).

Предусмотрено дыхание емкости Е-12 с выводом паров на свечу барометрического колодца. Для исключения превышения давления в емкости, от датчика   (PRSА 170) выполнена блокировка, с сигнализацией закрытия клапана-отсекателя подачи фракций нефтепродпродукта в емкость Е-12, при повышении давления более 0,7 кгс\см2. Для контроля скорости прогрева Н-27/1,2,3, при выводе их в “горячий резерв”, установлены на приемных линиях насосов поверхностные термопары (TIR 166, 167, 168). Торцы насосов Н-27/1,2, выполнены с индивидульными контурами циркуляции затворной, охлаждающей жидкости (индустриального масла), с охлаждением его в выносных бачках с сигнализацией при понижении или повышении уровня масла (LIA 240-243). 

При снижении давления в линиях выкидов насосов Н-43/1,2, Н-27/1,2,3,        Н-102/1,2, от датчиков давления (PIA 23а,24а, PIA 21а,22а,33а, PIA 29а,30а)
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	срабатывает сигнализация. А при снижении давления в линиях подачи затворной жидкости до минимального значения на торцовые уплотнения Н-43/1,2,  Н-27/3,         Н-102/1,2, от датчиков (PIA 8a,9а, РIA 33а,34а, PIA 14а,15а) - срабатывает сигнализация, а на насосе Н-27/3 от датчиков давления (PIS 33б), (PIS 34б) срабатывает блокировка. Повышение температуры масла в картерах подшипников  Н-43/1,2, Н-27/1,2, Н-102/1,2, сигнализируется от установленных термопар (TRA 31м,31н, TRA 31к,о,31л,п, TRA 31c,31р), а при повышении температуры масла в картере подшипников насоса Н-27/3, от термодатчика (TRSA32ж) срабатывает блокировка, отключения электродвигателя насоса с сигнализацией.

Освобождение колонны К-10, теплообменных аппаратов, насосов Н-24,           Н-25/1,2, Н-26/1,2, Н-101/1,2,3,4, Н-27/1,2,3, Н-43/1,2, Н-102/1,2, трубопроводов, емкости Е-12, производится в систему закрытого дренирования емкостя Е-10,11, а гидрозатворов Е-15, Е-17, в барометрический ящик. Для подготовки оборудования к ремонту также предусмотрена пропарка, промывка, опрессовка, кожухотрубчатых теплообменников по линии №366, а насосов, емкости Е-12, по линии №255 от распределительной гребенки №13.

3.2.8  Блок утилизации тепла 

Дымовые газы от печей по газоходу, располо​женного над печами, посредством закрытия электроприводных шиберных заслонок Р-1, Р-2 на дымовую трубу и открытия шиберных заслонок Р-3, Р-4 на газоход КУ-1,2, распределяются и направляются на парал​лельно работающие котлы КУ-1 и КУ-2. Дымовые газы проходят котлы​-утилизаторы сверху вниз, за счет создаваемой тяги дымовой трубы и работе дымососов, утилизируя свое тепло пакетами паро​перегревателей, испарителей, экономайзера и далее через направляющий аппарат входа газов дымососами Д-1, Д-2 через шиберную заслонку направляются по газоходу в дымовую трубу. Температура дымовых газов на входе в котлы-утилизаторы составляет не более 450 ˚С и регистрируется термопара​ми, перед КУ-1 (TIR 2133), перед КУ-2 (TIR 2138). Температура дымовых газов на выходе из котлов-утилизаторов, (температура полноты утилизации тепла дымовых газов) измеряется термопарами  (TIR 2136, 2141) и поддерживается в пределах более 180 ˚С, с целью исключения конденсации дымовых газов и наступлением «точки росы» в газоходе. Температура дымовых газов по газо​ходу котлов-утилизаторов, после пакета пароперегревателя, в зоне испарительных пакетов и перед экономайзером КУ-1, КУ-2 измеряется термопарами и регистрируется (TIR 2134, 2137, 2135), (TIR 2139, 2142, 2140). Разряжение дымовых газов в зоне экономайзера КУ-1,2 измеряется датчиками (PR 2305, 2303) и характеризует величину создаваемой тяги дымосососами. 

Для получения пара на блоке котлов-утилизаторов, приготовления растворов аммиачной воды в Е-29/1 и щелочи в емкости Е-22 и в Е-9, поддержания уровня в      Е-17, подпитки системы утилизации установки  используется химочищенная вода (ХОВ). ХОВ поступает по линии №600 на установку с ТЭЦ завода. Расход и температура химочищенной воды на вводе на установку контролируется  расходомером (FR 0049), термопарой (TIR 0049). Предусмотрена также подача ХОВ в линию выкида насосов Н-101, для проверки работы распылительных головок пакетов К-10. 

Химочищенная вода, необходимая для получения пара, подается через холодильник непрерывной продувки Т-50, теплообменник Т-51, где нагревается утилизационной водой и подается в деаэрационную колонку Е-30, для удаления из ХОВ раство​ренного кислорода и углекислого газа, путем их отпарки на барботаж​ном устройстве деаэратора. 



	

	ТР-50-01-2004
	Лист

	
	
	50

	Давление ХОВ на входе перед Е-30 регистрируется датчиком (PR 2309) и сигнализируется датчиком (PIA 2309), при снижении до 1,0 кгс/см2. Уровень накопленной ХОВ в баке-аккумуляторе Е-30 регулируется регулятором (LRC 2502) с сигнализацией минимального и максимального уровня от уровнемера (LRA 2222). Для визуального контроля уровня воды в деаэраторе и сверки показаний вторичных приборов установлены уровнемерные колоннки. Из линии подачи ХОВ в Е-30 ведется также подпитка уровня бака гидрозатвора Е-30/1.

Процесс деаэрации ХОВ происходит в Е-30, при постоянном поддержании давления (до 0,5 кгс/см2) и соответственно температуры 103 - 105 оС, подачей пара через редуцирующий клапан и регулятор давления (PRC 2519, PRCA 2517). Деаэрированная ХОВ (питательная вода котлов-утилизаторов) из резервуара Е-30, насосами Н-50/1,2 подается двумя параллельными потоками на подогрев в экономайзеры котлов, через расходомеры (FR 2205, 2206) и регуляторы с кор​рекцией по уровню в барабанах котлов (LRCYSA 2500, 2501). Температура подогрева воды в   Е-30 и температура питательной воды перед экономайзерами КУ-1,2 измеряется термопарами (TIR 2151), (TIR 2132).

Нагретая до температуры кипения питательная вода, насосами Н-50/1,2 подается в деаэратор Е-30, разбрызгивается на тарелках деаэратора и со свободным выходом  газопаровой фазы выводится на свечу. При снижении давления питательной воды в линии нагнетания от насосов  Н-50 до 14,0 кгс/см2,  от датчика  (PRSA 2328) срабатывает блокировка и сигнализация с аварийной остановкой котлов-утилизаторов КУ-1, КУ-2. 

От насосов Н-50 деаэрированная ХОВ подается на подпитку утилизационной воды в приемный коллектор насосов Н-51/1,2, через клапан-отсекатель (SV 2599), регулятор давления в линии (PRCSA 1170). При повышении давления в линии приема насосов до 8 кгс/см2, от датчика срабатывает сигнализация и блокировка с закрытием клапана-отсекателя и сигнализацией положения клапана на щите операторной.  

При достижении максимального (+ 150 мм) и минимального (- 30 мм) уровня воды в барабанах КУ-1,2 от уровнемера (LRSA 2220, 2221) срабатывает блокировка и сигнализация с открытием электрозадвижек (М-15, М-16) - аварийного слива воды из барабанов с сигнализацией при значениях уровня  (+ 150 мм) и  (- 150 мм). При повышении или понижении уровня котловой воды в барабане КУ-1,2 до (+250 мм) или (- 250 мм), от уровнемеров (LRSA 2220, 2221; LRCYSA 2500, 2501) срабатывает блокировка аварийной остановки КУ-1 или КУ-2. 

Нагретая до 180 оС, при прохождении 4-я потоками в оребренных чугунных трубах экономайзера, питательная вода вводится в барабаны котлов КУ-1,2 через распределитель ввода ниже центра барабанов. Из барабанов котлов КУ-1 и КУ-2 котловая вода, циркуляционными насосами Н-52/1,2 и Н-53/1,2 направляется в испари​тельные секции, где нагревается частично испаряется и на выходе из испарительных секций вводится обратно в барабаны. Подача котловой воды через испарительные секции производится двумя параллельными потоками, первый поток через 2-й пакет, а второй поток через первый, а затем третий пакет, подается на вход в барабан, на каплеотбойник, для гашения струи и отделения из воды пара. Через испарительные пакеты поддерживается и обеспечивается постоянная семикратная принудительная циркуляция воды. 

При снижении давления в линии нагнетания от насосов Н-52-х и Н-53-х  до     9,0 кгс/см2 от датчиков (PRSA 2329, 2330) срабатывает блокировка и сигнализация c  аварийной остановкой КУ-1 или КУ-2. 

Испарившийся в барабане насыщенный пар, поступает через секции паро​перегревателя, где нагревается в змеевиках до температуры 300 оС и с давлением до   15,0 кгс/см2 направляется на технологические нужды установки или в заводскую сеть пара 16 ати (вторичный). 
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	Расход пара на выходе из пароперегре​вателей КУ-1, КУ-2 измеряется расходомерами (FR 2203, 2204), а температу​ра перегретого пара  термопарами     (TIRA 2143, 2144) с сигнализацией при максимальных значениях. Расход пара из каждого котла-утилизатора (расчетный) составляет по 17,1 тонн в час.

Давление пара в барабанах контролируется датчиками (PR 2300, 2301), а на выходе после пароперегревателя КУ-1,2 датчиками (PRSA 2331, 2332) c сигнализацией и блокировкой аварийной оста​новки КУ-1 или КУ-2 при превышения давления более      16,0 кгс/см2. Для удаления вспенившейся котловой воды из барабанов предус​мотрена непрерывная продувка. Вспенившейся котловая вода, через перфорированную трубу, выводится из барабанов в количестве до 15 объемных долей, со сбросом воды через лимитные шайбы в сепаратор Е-31. Выделившийся из продувочной воды в сепараторе  Е-31 пар, поступает через регулятор давления (PRC 2520),  в деаэрационную колоннку Е-30. Продувочная вода из сепаратора Е-31 через клапан-регулятор уровня (LRC 2503), теплообменник Т-50, поступает в сепаратор Е-32, где остаточно удаляется пар и продувочная вода на выходе смешивается с оборотной водой, для охлаждения с выводом засоленной воды через шламонакопитель, во 2-ю систему канализации. Температура продувочной воды отводимой после Е-32 в систему канализации после захолаживания контролируется термопарой (ТIR 1132).
Барабаны котлов установлены на подвижной опоре, под наклоном в сторону периодической продувки. Удаление скопившегося шлама с нижней части барабанов  КУ-1,2 производится периодической их продувкой в сепаратор Е-32. В период продувки контролируется время продувки, не допуская снижения уровня котловой воды ниже 100 мм. Величина постоянной продувки и частота периодической продувки барабанов котлов определяется в зависимости от качества котловой воды.

Для безопасной эксплуатации оборудования котлов, на баке деаэратора Е-30, барабанах КУ-1, КУ-2, линиях пара после пароперегревателей КУ-1, КУ-2 и на емкости Е-31 установлены ППК, которые принудительно подрываются один раз в сутки. 

Уровень питательной воды в баке деаэратора Е-30, котловой воды в левой и правой сторонах барабанов КУ-1, КУ-2, продувочной воды в сепараторе Е-31 контролируется местными приборами (водоуказателями уровня). Для быстрого определения уровня раздела фаз вода-пар по месту, указатели уровня барабанов снабжены подсветкой. Отбор проб для аналитического контроля питательной воды от насосов Н-50, котловой воды барабанов КУ-1, КУ-2 из линий постоянной продувки, насыщенного пара из барабанов КУ-1 и КУ-2 производится через водяные холодильники с продувкой пробоотборников заранее, перед отбором проб.  

Для срабатывания блокирующих устройств по КУ-1, КУ-2 установлена электроприводная запорная арматура (с переключателем открытия, закрытия) и сигнализацией положения на щите КИП на линиях: 

-  выхода пара после пароперегревателя - (М-1, М-2): 

-  выхода пара после пароперегревателя на свечу - (М-17, М-18): 

-  подачи питательной воды от Н-50 в экономайзер - (М-11, М-12):

-  аварийного слива котловой воды из барабана - (М-15, М-16): 

-  непрерывной продувки барабана - (М-13, М-14).

Срабатывание блокировок аварийной остановки КУ-1, КУ-2 происходит раздельно по каждому котлу с переключением шиберов, электроприводной запорной арматуры и отключением электродвигателей дымососов:

- открывается шибер Р-1, (Р-2), с выводом дымовых газов в центральный газоход, закрывается шибер Р-3, (Р-4) подачи дымовых газов на котел.

Через 1 минуту, 

-  открывается эл. задвижка М-17 (М-18) с выводом пара на свечу, закрывается эл. задвижка М-1 (М-2) выхода пара после пароперегревателя котла в магистраль и закрывается эл. задвижка М-11 (М-12) подачи воды в котел.
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	Через 5 минут отключается электродвигатель дымососа Д-1 (Д-2).   

Электрозадвижка М-15 ( М-16) на линии аварийного слива котловой воды из барабанов работает в автоматическом режиме, при высоком уровне воды - открывается, при низком - закрывается. Управление электрозадвижкой М-13 (М-14), вывода постоянной продувки, предусмотрено в дистанционном режиме.

Для исключения отложения с дымовых газов продуктов сгорания топлива печей, увеличения теплопередачи через наружную стенку труб змеевиков от поверхности пакетов пароперегревателя, испарителей, экономайзера в чистом виде, в газоходе котлов предусмотрен обдув пакетов испарителей, экономайзера и газохода паром, выводимым из линий после пароперегревателя. Парообдув производится периодически, при стабилизации параметров по котлу,  посредством открытия задвижек  подачи пара длительностью до 60 секунд с поворотом перфорированной линии в газоходе.

Примечание  - В случае выхода из строя котлов-утилизаторов возможна работа установки ЭЛОУ-АВТ-8 №2 без блока утилизации тепла. При этом дымовые газы от нагревательных печей П-1/1, П-1/2, П-1/3, П-1/4, П-2, П-3 при открытых шиберных заслонок (Р-1, Р-2) и закрытых (Р-3, Р-4), минуя котлы-утилизаторы, по газоходу направляются в дымовую трубу. 

3.2.9 Вывод готовой продукции с установки
Вырабатываемая на установке продукция направляется:

Углеводородный газ из емкости Е-2 выводится на выходной узел №13 с установки, в линию №720, через сепаратор С-1, узла ГРП установки АГУ,ФХ, ГРП и ТК и далее освободившись от конденсата по линии №36, и №55 подается в газовую топливную сеть завода.

Сжиженный газ (рефлюкс) от насосов Н-17 направляется на выходной узел №13 с установки и выводится: 

-  по линии №48 подается на установку ЛЧ-35-11/1000 №2, для очистки от сероводорода и меркаптановой серы и выводится в цех №18 как компонент при приготовлении бытового топлива (марки СПБТ, БТ);

· по линии №38 и №57 возможен вывод на входной узел производства      ЭП-300 и далее в цех №18. 

Бензиновая фракция НК-70 ˚С (или НК-85 ˚С), после гребенки смешения бензинов, поступает на выходной узел №13 с установки и выводится:

· по линии №191, на станцию смешения бензинов (ССБ) по технологической перемычке титула 19\4 линии №11, в емкости  Е-21, 27, 28 или в линию №235 титула 3\2 кв.5, на станцию смешения бензинов емкости Е -251-252, титула 19\10 и в емкости       Е-271-280 титула 19\1 или вывода; 
-  по линии №234, линии №11\9 титула 19\1 в линию №121 титула 19\2, в емкости Е-232 - 237 (ССБ) титула 19\4 цеха №26;

-   по линии № 92 в резервуары Е-407, 408 промпарка ЭП-300 титула 18\20 или подать как сырье установки изомеризации в емкости титула 19\1. Предусмотрен вывод некондиционной бензиновой фракции НК-70 (85) ˚С в линию вывода некондиционных продуктов №6 и в линию №11 на установку ЛЧ-35-11/1000 №2.

Бензиновая фракция 70-85 ˚С, после гребенки смешения бензинов, поступает на выходной узел №13 с установки и выводится: 

- в линию №11 до промпарка установки Л-35-11/1000 №1 и на установку       ЛЧ-35-11/1000 №2 или подать в линию № 92 в резервуары Е-407, 408 промпарка     ЭП-300 титула 18\20; 

- из линии № 191 на ССБ титул 19\4 в резервуары Е-232-237 и по перемычке  линии №11 в емкости Е-21,27,28.
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	Предусмотрен вывод некондиционной фр. 70-85 ˚С через гребенку некондиции в линию нефти на прием сырьевых насосов.

Бензиновая фракция 85-130˚С, после гребенки смешения бензинов, поступает на выходной узел №13 с установки и выводится:

· по линии № 92 в промпарк ЭП-300 в резервуары Е-407, 408 титула 18\20;

·  по линии №14 титула 3\2, в л. № 11 кв. 5 титула 3\2, на узел №24 в емкости   Е-21,  27, 28 ТСБ и Е-232 - 237 ССБ титула 19\4;

-   по линии № 13\5 кв. 5 титула 3\2, через кв. №4 до промпарка установки                  Л-35-11/1000 №1 титул 18\2,  кв. 8, в промпарк установки Л-35-11/1000 №2 титул 18\14, резервуары Е-111-112 и через кв. 9 в промпарк установки Л-35-1/1000 №2, титул 18\14 в резервуары Е-111-112. Предусмотрен вывод некондиционной фракции           85-130 ˚С, через гребенку некондиции в линию нефти на прием сырьевых насосов.

Бензиновая фракция 130-180˚С, после гребенки смешения бензинов поступает по байпасу гребенки смешения дизельных топлив на выходной узел №13 с установки и выводится: 

-    по линии № 92 в промпарк ЭП-300 в резервуары Е-407, 408 титул 18\20;

-  по линии № 13\5 кв. 5 титул 3\2 через кв. 4 до промпарка установки               Л-35-11/1000 №1 титул 18\2  кв. 8, в промпарк установки Л-35-11/1000 №2 титул 18\14 в резервуары Е-111-112 и через кв. 9 в промпарк установки Л-35-11/1000 №2 титул 18\14, резервуары Е-111-112;

-   по линии № 60 в резервуары  Е-210, 207, 217, 218, 219 ТСБ,  либо при не отглушении линии в кв. 4 в промпарк установки гидроочистки диз.топлив, резервуары  Е-151, 152. Предусмотрен вывод некондиционной фракции 85-130 ˚С, через гребенку некондиции в линию нефти на прием сырьевых насосов, а также в линию некондиции с установки. 

 Керосиновая фракция 180-230 ˚С, по байпасу гребенки смешения дизельных топлив поступает на выходной узел №13 с установки и выводится:

- по перемычке между линиям № 60 и № 62 титул 19\3 ССДТ в резервуары      Е-220-231 ТСБ;

- по л. № 61, в л. № 60,  резервуары Е-210, 207, 217, 218, 219 ТСБ либо в промпарк установки ЛЧ-24-2000 №1 в резервуары Е-151,152, при неотглушении линии. 

-  по линии № 62 на станцию смешения дизельного топлива в резервуары 

Е-220-231титул 19\3.

  При выработке топлива ТС-1, керосиновая фракция поступает по линии №61, по перемычке в узле №24 кв.5, в л. №64, резервуары Е-151,152 установки        ЛЧ-24-2000 №1 титул 18\18, при этом линия №64 перекрыта в узле №24 кв.5;

-  по перемычке между линиями №60 и №62 в резервуары  Е-207, 210, 217, 218, Е-219 ТСБ. Предусмотрен вывод некондиционной фракции 180-230 ˚С, в линию некондиции с установки. 

Керосиновая смесевая фракция 140-270 ˚С, используемая как сырье установки ЛЧ-24-2000 №2 для производства ТС-1 или как очищенный компонент ТС-1 на установке “Мерикат II/Аквафайнинг”, по байпасу гребенки смешения дизельных топлив поступает на выходной узел №13 с установки и выводится:

- При получении сырья установки ЛЧ-24-2000 №2 для производства ТС-1 подается по линии № 61 на узел №24, в линию №63 и обратным ходом по линии вывода фракции дизельного топлива на выходной узел установки ЭЛОУ-АВТ №3. Далее по перемычке линии вывода фр.130-180 ˚С (обратным ходом), подается на вход в электроразделитель ЭР-3 установки. Под действием поля постоянного напряжения, из керосиновой фракции отстаивается вода. Отстоявшаяся от воды керосиновая фракции после ЭР-3, поступает на выходной узел установки. На  выходе с установки керосиновая фракция поступает по линии №60, на выходной узел установки ЭЛОУ-АВТ №1 и по низкой прокладке, подается по перемычке между линиями № 62 и № 60,  в линию № 60/1, в парк сырья установки   ЛЧ-24-2000 №2 для накопления. 
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	- При получении очищенного компонента реактивного топлива на установке “Мерикат II/Аквафайнинг”,  керосиновая фр. 140-270 ˚С, по байпасу гребенки смешения дизельных топлив поступает на выход с установки и выводится по линии   № 60 в резервуары Е-210, 207, 217, 218, 219 ТСБ или по перемычке между линиям     № 60 и № 62 титула 19\3 на ССДТ в резервуары Е-220-231 ТСБ.

Дизельная фракция 230-290 ˚С, через гребенку смешения дизельных топлив, поступает на выходной узел №13 с установки и выводится:
-   по линиям № 67 и № 64 в промпарк установки ЛЧ-24-2000 №1 в резервуары Е-147-150 титул 18\18, как основной компонент сырья установки             ЛЧ-24-2000 №2;  

-   по линии №64 титул 3\2 в линию 64\1,2 кв. 5 узла №24, на ССДТ в промпарк установки ЛЧ-24-2000 №1 титул 18\2, в резервуары Е-147-150 титула 18\18 (при этом линия 64 перекрыта в узле 24 кв. 5).
Предусмотрен вывод некондиционной фракции 230-290˚С, через гребенку некондиции на прием сырьевых насосов.

Дизельная фракция 290-360 ˚С, через гребенку смешения дизельных топлив, поступает на выходной узел №13 с установки и выводится:
- по линиям № 67 и № 64 в промпарк установки ЛЧ-24-2000 №1, резервуары    Е-147-150;
-  по линии № 64 титул 3\2 в линию 64\1,2 кв. 5 узла №24 на ССДТ в промпарк установки ЛЧ-24-2000 №1 титул 18\2, резервуары Е-147-151 титула 18\18 (при этом линия №64 перекрыта в узле 24 кв.5). 

Для промывки линии вакуумного газойля предусмотрена линия подачи фракции 290-360 ˚С в линию вывода фракции 360-580 ˚С после Т-40 и Т-67/1. Предусмотрен вывод некондиционной фракции 290-360 ˚С, через гребенку некондиции в линию нефти на прием сырьевых насосов.

Дизельная фракция до 370 ˚С, подается в коллектор гребенки смешения дизельных топлив и после смешения дизельных топлив, совместно выводится с установки. Контроль температуры выводимой широкой фракции дизельного топлива, на линии вывода фракции 230-290 ˚С с установки контролируется термопарой (TIR 0058). Температура широкой дизельной фракции на выходе с установки поддерживается не более 75 ˚С, путем регулирования температур отходящих фракций, поддерживая их температуру, не менее чем на 15 ˚С ниже, температуры вспышки их паров. Предусмотрен вывод некондиционной фракции до 370 ˚С, через гребенку некондиции в линию нефти на прием сырьевых насосов. Такжн имеется возможность подать фракцию до 370 ˚С на вход в емкость Е-12, для приготовления мазута и в линию вакуумного газойля после Т-40. 

Широкая газойлевая фракция 360-580 ˚С тремя потоками после Т-40, Т-38 и Т-67/1 поступает на выходной узел №13, где потоки смешиваются в один и фракция   360-580 ˚С выводится:

-   по линии вывода вакуумного газойля №119, через выходной узел установки   

ЭЛОУ-АВТ №3, через обратный клапан на линии в резервуары сырья установки каталитического крекинга титул 18\3 или поступает из линии №119 в линию №117, в промпарк ТСБ резервуароы Е-81-85 титул 20\29.

Температура общего потока вакуумного газойля на выходе с установки измеряется термопарой (TIR 0059) и поддерживается не более 90 ˚С, путем регулирования расходов потоков вакуумного газойля и нефти в по кожухотрубчатым теплообменникам. Предусмотрен вывод потоков вакуумного газойля от Т-40, Т-38,       Т-67/1, через гребенку некондиции, в линию нефти на прием сырьевых насосов, а также подать фракцию 360-580 ˚С на установку производства битумов «Битурекс». 

Фракция более 580 ˚С (гудрон) выводимый из куба К-10, после теплообменника Т-2/2, (Т-5/1), поступает на выход с установки. Расход гудрона контролируется расходомером (FR 2495) и регулируется регулятором расхода (FC 2495) с коррекцией по уровню низа К-10 (LRCSА 1026/2).
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	Температура выводимой фракции гудрона на выходе с установки контролируется термопарами (TIR 2495, TIR 150).  Гудрон по линии №390 поступает на выходной узел установки ЭЛОУ-АВТ   № 3 в линию №391 и далее в парк гудрона ТСБ, резервуары Е-11-13, Е-15-17 титула 20\5, откуда подается частично на установку производства битумов «Битурекс».

Фракция мазута (смесевого) после Т-9-х, поступает на выходной узел №13 с установки и выводится через смеситель С-102, где предусмотрено дополнительное введение и смесешение в потоке фракций дизельного топлив. Мазут с требуемым качеством товарного мазута, выводится с установки по линии №84 в резервуары товарно-сырьевой базы Е-31, 32, 35, 36, 37, 41, 42, 43, 44, 45. Контроль качества смешения фракций (определение кинематической вязкости и соответствующей ей условной вязкости), производится поточным вискозимотром  (VIR 154) на границе установки.
Углеводородный факельный газ из емкости Е-36 выводится на выход               с установки по линии №737, №737в, на установку АГУ,ФХ, ГРП, для доохлаждения и конденсации паров и далее освободившись от конденсата подается для сжигания на факела Ф-4, Ф-5.

Некондиционные продукты,  нестабильная бензиновая фракция НК-130 ˚С в период пуска установки от насосов Н-16, поступает на выходной узел №13 с установки где в линию вводятся:

- собраные в Е-36 и Е-35, при сбросах ППК и дренировании аппаратов нефть и нефтепродукты, откачиваемые насосом Н-49; 

- керосиновая фракция выводимая с установки “Мерикат II/Аквафайнинг” и бензиновая фракция НК-70 ˚С после электроразделителя ЭР-1;  

-  керосиновая фракция 180-230 ˚С после гребенки смешения дизельных топлив;

-  бензиновая фракция НК-70 ˚С после гребенки смешения бензинов, и 

некондиционные фракции объеденившись, выводятся по линии некондиции №6 (МЦК) в резервуар Е-102 промежуточного парка нефти.

 Разбавитель (фракции 195-310 оС (360 оС), 310 оС (360 оС) и выше), подается по линии №99 с установки каталитического крекинга Г-43-107М-1А на выходной узел установки. На входе на установку, разбавитель подается в трубопровод увеличенного диаметра (шламоотстойник), где снижается скорость потока и происходит осаждение уносимых с потоком частиц катализаторной пыли. Периодически, отстойник зачищается от уловленных примесей, через шаровую запорную арматуру нижнего дренажа, с удалением накопленных отложений в отвал. 

Далее с верхней части шламоотстойника разбавитель и поступает через расходомер (FR 2485), клапан-отсекатель (SV 2499), на вход в емкость Е-12. Температура разбавителя, на входе на установку контролируется термопарой (TIR 2485). В линию разбавителя, подаваемого в емкость Е-12, подаются фракции дизельного топлива 230-290 ˚С,  290-360 ˚С и фракция до 370 ˚С. Имеется возможность отключать подачу разбавителя на вход в Е-12 и подать его в линию гудрона или через смеситель   С-102, в линию мазута с установки.

Тяжелый остаток (фракция С-4, С-5) из цеха №3 производства полипропилена, по линии №45/1, поступает на входной узел установки и далее через электрозадвижку М-21 подается в линию обессоленной нефти на  вход в колонну К-1, после регулятора расхода (FRC 62). Для исключения превышения давления в линии, до электрозадвижки М-21 и после установлены предохранительные клапана, со сбросом газа в рабочий факельный коллектор линий №737, 737в.  

В связи с дроселированием газовой фазы на вводе в «горячей» трубопровод обессоленной нефти, линия отглушена и тяжелый остаток из цеха №3 выводится в   цех №19. 
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