                                        ВВЕДЕНИЕ
Установка первичной переработки нефти ЭЛОУ – АВТ – 8   № 2  предназначена для получения прямогонных фракций бензина, керосина, дизельного топлива и вакуумного газойля.

Установка ЭЛОУ – АВТ – 8 № 2 состоит из следующих блоков и узлов:

-  блок подогрева сырья,

-  блок ЭЛОУ,

-  блок атмосферной перегонки нефти,

-  блок стабилизации и вторичной перегонки бензина,

-  блок вакуумной перегонки мазута,

-  блок утилизации тепла отходящих дымовых газов,

-  блок щелочной очистки « Мерикат».

. Установка ЭЛОУ – АВТ – 8 № 2 состоит из одного технологического потока.

Процесс первичной переработки нефти установки ЭЛОУ – АВТ – 8 № 2, разработан фирмой МАГ ( Германская Демократическая Республика г. Грима) на основании советского проекта установки ЭЛОУ – АВТ – 6 Всесоюзного научно – исследовательского и проектного института ВНИПИнефть.

Проект дооборудования процесса с увеличением мощности до 8 млн. тонн нефти в год выполнен Всесоюзным научно – исследовательским и проектным институтом ВНИПИнефть г. Москва.

Производительность установки ЭЛОУ – АВТ – 8 № 2 составляет 8 мил. Тон нефти в год. Время непрерывной работы составляет 8000 часов в год

1 ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
1.1 НАЗНАЧЕНИЕ, ХАРАКТЕРИСТИКА И ОПИСАНИЕ  ВЫБОРА

СХЕМЫ ПРОЦЕССА, ЧТО ПРОЕКТИРУЕТСЯ.

Вакуумный блок перегонки мазута предназначен для разделения 

мазута на фракции легкого вакуумного газойля ( фракция до 3600 С), тяжелого вакуумного газойля ( фракция 3600 – 5000 С) и фракцию гудрона   ( фракция  более 5000 С ) путем нагрева его в трубчатой печи до температуры 4000 С с последующей ректификацией в колоне К – 10 под вакуумом ( остаточное давление 60 мм рт. ст.).

Для конденсации паров верха колоны К – 10 применяются  поверхностные конденсаторы  Т – 35.  С целью уменьшения общего расхода  оборотной воды предусматривается  возможность вторичного использования воды после конденсаторов Т – 35.

Обеспечение вакуума в колонне К – 10 осуществляется пароэжекторными  насосами Э – 1 и Э – 2. Для уменьшения термического разложения мазута в печи в змеевики  П – 3 подается перегретый водяной пар. Газы образующиеся при термическом разложении мазута отсасываются пароэжекторными насосами и через гидрозатвор емкости     Е – 17 выводится в печь П – 3 на сжигания. В нижнюю часть колонны К – 10 для наиболее полного извлечения фракции до 5000 С подается перегретый водяной пар.
1.4   ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРОЕКТИРУЕМОГО ПРОЦЕССА

Основным процессом первичной переработки нефти есть первичная или прямая перегонка, которая происходит с применением дистилляции и ректификации. Перегонка может быть осуществлена одноразовым, многоразовым или последовательным выпариванием.

При одноразовым выпаривании на протяжении всего времени нагрева смеси продуктов к определенной конечной температуре созданы пары не выводятся с системы и остаются в контакте с жидкостью. Здесь созданы пары один раз отделяются от жидкости. При многоразовом осуществлении процесса разделение фаз проводится в несколько приемов. Многоразовое выпаривание состоит с повторного процесса одноразового выпаривания. 
Сначала происходит отделение паров от жидкости, а потом на другой ступени – жидкая фаза, которая осталась при удалении паров в первой ступени, снова выпаривается. При последовательном выпаривании пара. Который возникает, по мере его образования беспрерывно выводится с перегонного аппарата.

Процесс одноразового выпаривания имеет преимущества перед последовательным выпариванием. При одноразовом выпаривании низкокипящие фракции, переходящие в пар, остаются в аппаратах, уменьшают парциальное давление выпариваемых высококипящих фракций. При последовательном выпаривании, наоборот, легкие фракции отгоняются сначала, а потом тяжелые. Поэтому легкие фракции, которые превратились в пар и были выведены с аппарата, не влияют на температуру кипения тяжелых фракций.

Сама по себе перегонка – однократное испарение взаиморастворимых жидкостей с последующей конденсацией паров, после чего получается две фракции: легкая, в которой содержится больше низкокипящих компонентов, и тяжелая, в которой содержится меньше низкокипящих компонентов чем в исходном сырье. При перегонке происходит обогащение одной фракции низкокипящими, а другой – высококипящими компонентами. Однако достичь требуемого  разделения перегонки нельзя. Поэтому после однократного испарения нефтяные фракции подвергаются ректификации.

Ректификацией называется диффузионный процесс разделения жидкостей, различающихся по температуре кипения, за счет противоточного многократного контактирования паров  и жидкости.

Контактирование паров и жидкости осуществляется в ректификационных колоннах, снабженных  тарелками или насадками. Они позволяют создавать тесный контакт между паром, который поднимается вверх по колонне и жидкостью, которая стекает в низ.
В среднюю часть в виде пара, жидкости или парожидкостной смеси
подается сырье, которое необходимо разделить на две части – высококипящие и низкокипящие. Зона куда подается сырье называется эвопарционной.

В колонне через каждую тарелку проходит 4 потока:

        1) жидкость – флегма, стекающая сверху;

2) пары, поступающие с нижней тарелки;

3) флегма уходящая на нижнюю тарелку;

4) пары, поднимающиеся на вышележащую тарелку.

Условием работы колонны есть разница температур большое высокое в низу колонны и большое низкое вверху колонны. Это достигается ведением острого орошения  на верхнюю тарелку и ведением подогретой в нагревателе части кубового остатка.

Часть ректификационной колонны, которая расположена выше ввода сырья называется концентрационной, а ниже – отгонной. В обеих частях колонны происходит один и тот же процесс ректификации. 

Для осуществления процесса ректификации в колонне необходимо создать восходящий поток паров и нисходящий поток жидкости.

Первый поток создается за счет теплоты, подаваемой в отгонную часть колонны, второй за счет орошения, вводимого в концентрационную часть. 

Самым распространенным методам выделения фракций из мазута является перегонка в вакууме. Вакуум понижает температуру кипения углеводородов и тем самым позволяет отобрать дистиллят. Имеющий температуру кипения до 5000С.

Конечный нагрев мазута до 4200С сопровождается некоторым крекингом углеводородов, но если получаемые дистилляты затем подвергаются вторичным методам переработки, то присутствие следов непредельных углеводородов не оказывает существенного влияния.

Существующими методами удается поддержать остаточное давление в колонне 40 – 60 мм рт.ст. наиболее резкое снижение температуры кипения наблюдается   при   давлении   ниже   50 мм.   следовательно,   целесообразно 
применить наиболее глубокий вакуум, какой только можно создать существующими методами. Глубина вакуума зависит от конструкции вакуумсоздающей аппаратуры. Чем ниже вакуум, тем ниже температура перегонки мазута.

Для того, чтобы увеличить выпаривание тяжелых фракций с нефти вводится выпаривающий продукт – водяной пар. Водяной пар понижает парциальное давление, которое влияет на снижение температуры кипения углеводородов, а  значит, процесс протекает при более низкой температуре на 20 – 300С. В процессе применяют перегретый водяной пар с температурой 320 – 4500С. перегретый водяной пар, это насыщенный водяной пар, который прошел нагрев при постоянном давлении 0,2 – 0,6 МПа.

Влияние водяного пара на процесс перегонки:

1) интенсивно перемешивается кипящая жидкость, что способствует выпариванию;

2) увеличивается поверхность выпаривания. 
4 ОПИСАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ СХЕМЫ ПРОИЗВОДСТВА
Мазут с низа колонны К – 2 насосом Н – 21/1,2,3 шестью потоками перекачивается через печь П – 3 в колонну К – 10. Расход по потокам регулируется клапанами  - регуляторами         ( поз. 2462 – 2467) с коррекцией по уровню в колонне К – 2 ( поз. 1013). Температура на выходе каждого  потока измеряется и регулируется термопарой ( поз. 2124 – 2129) с выводом на регистрирующий прибор и ЭВМ. 

В печи П – 3 замеряется температура  на газосборнике с выводом на показывающий прибор ( поз 2108 – 2110); температура над перевалами печи замеряется термопарой ( поз. 2410).

 Температура  мазута на выходе из печи П – 3 измеряется ( поз. 2409) с выводом  на ЭВМ и регулируется клапанами – регуляторами подачи газообразного и жидкого топлива к форсункам печи ( поз. 2476, 18) с коррекцией по температуре перевалов ( поз. 2410).

Мазут из печи П – 3 с температурой 380 – 4000 С поступает в вакуумную колонну  К – 10 между нижней сборной тарелкой четвертого пакета  регулярной насадки и первой клапанной тарелкой отгонной части колонны.

Для уменьшения термического разложения мазута в печи  в змеевики П – 3 подается перегретый до 400 0 С водяной пар, расход которого регистрируется и регулируется клапанами – регуляторами ( поз. 2486 – 2491). В нижнюю часть колонны К – 10 подается перегретый  до 400 0 С водяной пар, расход которого регулируется ( поз. 0981).

В верху колонны К – 10 поддерживается остаточное  давление 7 КПа ( 60 мм рт.ст.) с верха колонны водяные пары и газы разложения поступают в конденсаторы  Т – 35 / 1,2,3, где водяные пары конденсируются  а газы отсасываются пароэжекторными вакуумными насосами Э – 1 и Э – 2. Температура газов перед Э – 1 и Э -2 измеряется   ( поз. 0536, 0537). После Э – 1 и Э – 2 газы поступают в глушитель Е – 17, а затем на сжигание к форсункам печи П – 3. Для поддержания гидрозатвора в емкость Е - 17 подается оборотная вода  избыток которой сливается по переливной трубе в барометрический ящик. 

Конденсат из Т – 35 / 1,2,3, поступает в емкость Е – 15 и затем в барометрический ящик, в котором смешивается с конденсатом  пароэжекторных насосов Э – 1,2 и насосом Н – 40 / 1,2 откачивается в емкость Е – 20 из которой вода подается на отмывку нефти от солей в электродегидраторы. 
Расход воды  от насоса Н – 40 / 1,2 регулируется клапаном – регулятором ( поз. 0047) с коррекцией по уровню в  барометрическом ящике ( поз. 1023). Дизельное топливо попавшее с водным конденсатом в барометрический ящик отсасывается, собирается в секции дизельного топлива барометрического ящика и насосом Н – 40 / 3 откачивается в емкости Е – 10,11 из которых производится откачка нефтепродуктов  в сырье  или в резервуар некондиции Е – 102,103.
 Расход дизельного топлива из барометрического ящика регулируется клапаном – регулятором с коррекцией по уровню дизельного топлива в барометрическом ящике ( поз. 1023а)

Концентрационная часть колонны К – 10 разделена на четыре секции:

- секция легкого вакуумного газойля;

- секция ректификации;

- секция тяжелого вакуумного газойля;

- секция промывки.

Секция легкого вакуумного газойля находится в верхней части колонны и состоит из пакета № 1, представляющего собой хаотически уложенную насадку типа  СМR № 3. Диаметр пакета 6400 мм, высота – 1900 мм. Под первым пакетом расположена тарелка для сбора жидкости, представляющей собой Фракию, выкипающую до  3600 С. Уровень на тарелке измеряется ( поз. 1035) с выводом показаний на регистрирующий прибор и ЭВМ.
В зоне первого пакета колонны К – 10 осуществляется верхнее циркуляционное орошение, флегма с тарелки сбора жидкости под первым пакетом насосами Н – 24, 25 / 1,2 прокачивается двумя потоками:
- 1 поток через теплообменники Т – 1/2, 1; Т – 37;

- 2 поток через теплообменники Т – 60; Т – 36;

далее одним потоком через фильтры Ф – 101/1,2 подается на орошение первого пакета. Расход первого потока верхнего циркуляционного орошения регистрируется и регулируется клапаном регулятором ( поз.0979) с коррекцией по температуре верха колоны К – 10 ( поз. 1111),  температура циркуляционного орошения после Т – 37 измеряется термопарой ( поз. 0574). Расход потока верхнего  циркуляционного орошения регистрируется и регулируется клапаном – регулятором ( поз. 0978), температура циркуляционного орошения после Т – 36 измеряется термопарой ( поз. 0565).

Избыток фракции до 3600 С после воздушного холодильника Т- 36 выводится совместно с фракцией  2900 – 3600 С с установки. Имеется возможность вывода избытка фракции до 3600 С на 42 тарелку колонны      К – 2. Расход выводимой фракции до 3600 С регистрируется и регулируется  клапаном – регулятором ( поз. 0974) с коррекцией по уровню на тарелке сбора жидкости под первым пакетом К – 10 ( поз. 1035).
 Секция ректификации расположена под секцией легкого вакуумного газойля  и состоит из второго пакете насадки типа  «GEMPAK 2 – A». Размер второго пакета 4892 х  9000 х 1790 мм.

Часть фракции до 3600 С от насосов Н – 24, 25/1,2 через фильтры Ф – 102 / 1,2 подается на орошение второго пакета колонны К – 10. Расход орошения второго пакета регистрируется и регулируется клапаном – регулятором  ( поз. 2492) с коррекцией по температуре паров над вторым пакетом К – 10 ( поз. 157).

Секция тяжелого вакуумного газойля расположена под секцией  ректификации и состоит из третьего пакета, диаметр которого составляет 9000 мм и высота 1790 мм. Третий пакет состоит из двух видов насадки : нижний слой высотой 490мм состоит из насадки типа «GEMPAK 1 – A», 
верхний слой высотой 1300 мм состоит из насадки типа « В.Р. 2-1/2». Под третьим пакетом расположена тарелка для сбора жидкости, представляющей собой фракцию 3600  - 5000 С. Уровень на тарелке измеряется  ( поз. 1034) с выводом показаний на регистрирующий прибор и ЭВМ.

В зоне третьего пакета колонны К – 10 осуществляется  нижнее циркуляционное орошение. Флегма с тарелки сбора жидкости под третьим пакетом насосами Н – 101 / 1,2,3,4 прокачивается двумя потоками.

- 1 поток через теплообменники Т – 10/2, Т – 10/1;

- 2 поток через теплообменники ТР – 65/ 2,1 , Т – 63;

далее одним потоком через фильтры Ф – 103/1,2 подается на орошение третьего  пакета . 

Расход первого потока нижнего циркуляционного орошения регулируется и регистрируется клапаном – регулятором  ( поз. 2496) с коррекцией по температуре паров над третьим пакетом колонны К – 10            ( поз. 1112). Расход второго пакета нижнего циркуляционного орошения регистрируется и регулируется клапаном – регулятором ( поз. 2493) с коррекцией по температуре паров над третьим  пакетом колонны К – 10            ( поз. 1112). Температура нижнего циркуляционного орошения перед фильтрами Ф – 103/ 1,2 измеряется термопарой  ( поз.162) с выводом показаний на регистрирующий прибор. Для регулирования температуры нижнего циркуляционного орошения часть фракции 3600  - 5000 С после Т – 63 прокачивается через воздушный холодильник Т – 67 /2 и смешивается с общим потоком нижнего циркуляционного орошения, поступающего через фильтры Ф – 103/ 1,2 на орошение третьего пакета колонны К – 10. Расход Фракции 3600  - 5000 С. Направляемой после Т – 67 /2 в поток нижнего циркуляционного орошения регистрируется и регулируется клапаном – регулятором ( поз. 2497) с коррекцией по температуре нижнего циркуляционного орошения перед фильтрами Ф – 103/ 1,2 ( поз. 162).
Вывод фракции 3600  - 5000 С с установки осуществляется тремя потоками; 

- с тарелки сбора жидкости под третьим пакетам К – 10 фракция 3600  - 5000 С насосами Н – 26/1,2 прокачивается через теплообменники Т – 64 /2,1, Т – 61, через воздушный холодильник Т – 38 и выводится с установки ; расход фракции 3600  - 5000 С после Т – 38 регистрируется и регулируется клапаном – регулятором  (поз.0984) с коррекцией по уровню по тарелки сбора жидкости по третьим пакетом К – 10 ( поз. 1034), температура фракции  3600  - 5000С посте Т – 38 измеряется термопарой ( поз. 0639) с выводом показаний регистрирующий прибор; 
 - часть фракции   3600  - 5000С после Т – 10 /1 отводится через теплообменник Т – 2/1 и воздушный холодильник Т – 40 с установки; расход фракции 3600  - 5000С после Т – 40 регистрируется и регулируется клапаном – регулятором 

( поз. 0977) с коррекцией по уровню на тарелке сбора жидкости по третьим пакетом К – 10 ( поз.1034);  температура фракции 3600  - 5000С после Т – 40 
измеряется термопарой  ( поз. 0583) с выводом показаний на регистрирующий прибор;

- часть фракции 3600  - 5000С после Т – 67/2 отводится через воздушный холодильник Т – 67 с установки ; расход фракции 3600  - 5000С после Т – 67 регистрируется и регулируется клапаном  - регулятором ( поз. 31); температура фракции 3600  - 5000С после Т – 67 измеряется термопарой        ( поз. 132 в) с выводом показаний на регистрирующий прибор.

Секция промывки расположена под секцией тяжелого вакуумного газойля и состоит из четвертого пакета насадки типа «GEMPAK 1 – BTL». Диаметр четвертого пакета 9000 мм, высота 1450 мм.

Часть фракции 3600  - 5000С от насосов  Н – 26 /1,2 через фильтры        Ф – 104/1,2, подается на орошение четвертого пакете колонны К – 10 расход орошения четвертого пакета регистрируется и регулируется клапанном – регулятором  ( поз. 2494) с коррекцией по температуре паров над вторым пакетом К – 10 ( поз. 1113).

Под четвертым пакетом колонны К – 10 расположена тарелка для сбора жидкости, которая откачивается насосами Н – 43 /1,2 в коллектор сырья колонны К – 10  перед печью П – 3. Расход затемненного продукта от насосов Н – 43 /1,2 регистрируется и регулируется  клапаном регулятором    ( поз. 0982) с коррекцией по уровню на тарелке ( поз. 1033).  

С низа колонны К – 10 гудрон ( ФР > 5000С ) насосом Н – 27/1,2 прокачивается через теплообменники нагрева нефти Т – 66/1 и Т – 66/2 – параллельно Т – 7/3 и  Т – 7/1 последовательно  выводиться с установки . Расход гудрона регистрируется и регулируется клапанном – регулятором      ( поз. 2495)  с коррекцией по уровня низа К – 10 ( поз. 1026).
Часть гудрона после теплообменника Т – 7/1 через клапан – регулятор расхода ( поз.0990) с коррекцией по температуре низа К – 10 ( поз. 0599) возвращается в куб колонны  К – 10.

Имеется возможность часть  гудрона после теплообменника Т – 7/1  смешивать с дизельным топливом   в смесителе С – 101 для снижения вязкости и через теплообменник нагрева нефти  Т – 2/2 и воздушные холодильники  Т – 9/1,2 выводить в коллектор мазута  с установки. Температура  после теплообменников Т – 9/1,2 регистрируется ( поз. 0616). Расход смеси гудрона с дизельным топливом после Т – 9/1,2 регистрируется и регулируется клапаном – регулятором ( поз. 54) с выводом показаний на регистрирующий прибор и ЭВМ. Дизельное топливо предназначенное для смешения с гудроном, принимается на установку в емкость  Е – 12 с комплекса каталитического крекинга через клапан – регулятор расхода ( поз. 2499) с коррекцией по уровню в Е – 12 ( поз. 1025). При отсутствии или недостаточном количестве дизельного топлива с комплекса каталитического крекинга для смешения с гудроном имеется возможность  подачи в емкость Е – 12 фракции 230 0 – 2900 С или 2900 – 3600С, получаемых в колонне К – 2. Расход фракции 230 0 – 2900 С подаваемой в емкость Е – 12 регистрируется прибором ( поз. 0963А). Расход фракции 2900 – 3600С подаваемой в емкость Е – 12 регистрируется прибором ( поз. 0973А). Из емкости Е – 12 дизельное топ
ливо насосом Н – 102/1,2 через клапан – регулятор расхода ( поз. 2498) подается в смеситель С – 101
1.7  АВТОМАТИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО 
ПРОЦЕССА
Автоматический  контроль  и  управление  технологическим  процессом  вторичной перегонки  бензина установки ЭЛОУ – АВТ,  осуществляется  из  единой  операторной  с  помощью  автоматизированной  системой  управления,  созданной  на  базе  микропроцессорного  комплекса  «СМ - 1300».
Система  обеспечивает  выполнение  следующих  функций:

· автоматический  сбор,  обработка  и  представление  информации  о  технологическом  процессе;

· автоматическая  стабилизация  параметров  технологического  процесса  в  режиме  прямого  цифрового  управления;

· автоматическая  сигнализация  об  отклонениях  технологических  параметров  за  допустимые  пределы;

· автоматическая  противоаварийная  защита;

· контроль  состояния  основного  технологического  оборудования  и   машин;

· автоматическое  протоколирование  отклонений  от  норм  технологического  режима  и  срабатывания  защит  и  блокировок;

· автоматическая  печать  отчётных  документов.

Температура верха колоны  К – 10 измеряется термопарой ТХК – 0515       ( поз. 20 – 1) сигнал с которой передается на преобразователь температуры АРИ – 313 – 00 – 705 – 100 ( поз. 20 – 2) сигнал с преобразователя передается на вторичный прибор А – 540 ( поз. 20 – 3) и на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ.


Аналогичным образом измеряются и регулируются температуры:


- 1 пакета ( поз. 22 – 1 (  22 – 3),

- 2 пакета ( поз. 24 – 1 ( 24 – 3 ),


- 3 пакета ( поз. 28 – 1 (  28 – 3),


Температура низа  колоны  К – 10 измеряется термопарой ТХК – 0515        ( поз. 30 – 1) сигнал с которой передается на преобразователь температуры АРИ – 313 – 00 – 705 – 100 ( поз. 30 – 2) сигнал с преобразователя передается на вторичный прибор А – 540 ( поз. 30 – 3) и на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ. Блок регулирования вырабатывает сигнал регулирующего воздействия ( с коррекцией по расходу гудрона) передаваемый через аналоговые преобразователи АSS – 113 ( поз. 30 – 4) на регулирующий клапан 37 – 10123      ( поз.30 – 5) установленный на линии подачи гудрона с теплообменника Т – 7.


Расход подачи перегретого пара измеряется камерной диафрагмой ДК 100 – 300 ( поз 33 – 1) сигнал с которой передается на преобразователь расхода САПФИР – 22ДД ( поз. 33 – 2), сигнал с преобразователя подается на вторичный прибор А – 542 ( поз. 33 – 3) , на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ, который через аналоговые преобразователи АSS – 113 ( поз. 33 – 4) подает регулирующее воздействие на регулирующий клапан 37 – 10123 (н о )          ( поз.33 – 5 ) установленный на линии подачи перегретого водяного пара в колонну К – 10.


Расход гудрона после теплообменника Т – 66, Т – 7 измеряется камерной диафрагмой ДК 100 – 300 ( поз 10 – 1), сигнал с которой передается на преобразователь расхода САПФИР – 22ДД ( поз. 10 – 2) сигнал с преобразователя подается на вторичный прибор А – 542 ( поз. 10 – 3) , на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ, который через аналоговые преобразователи АSS – 113 ( поз. 10 – 4) подается регулирующее воздействие на регулирующий клапан 37 – 10123 (н о )   ( поз.10 – 5 ) установленный на линии вывода гудрона из колонну К – 10.


Температура гудрона после теплообменников Т – 66, Т- 7 измеряется термопарой ТХК – 0515 (поз. 32 – 1) сигнал с которой передается на преобразователь температуры АРИ – 313 – 00 – 705 – 100 ( поз. 32 – 2) на вторичный прибор А – 540 ( поз. 32 – 3) и на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ.


Расход части гудрона после теплообменника Т – 66, Т – 7 измеряется камерной диафрагмой ДК 100 – 300 ( поз 31 – 1) сигнал с которой передается на преобразователь расхода САПФИР – 22ДД ( поз. 31 – 2) и на вторичный прибор А – 542 ( поз. 31 – 3) , на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ (с коррекцией по температуре низа колонны К – 10) который через аналоговые преобразователи АSS – 113 ( поз. 31 – 4) подает сигнал с преобразователя передается на регулирующий клапан 37 – 10123 (н о )   ( поз.31 – 5 ), установленный на линии возврата гудрона в куб колонну К – 10.


Уровень  верха первого пакета колонны К – 10 преобразовывается в электрический сигнал преобразователем уровня УБ – 2Э ( поз. 5 – 1) сигнал с преобразователя передается на вторичный прибор ИУ – РВК ( поз. 5 – 2) 36 717 – 4063 в УВМ. Блок регулирования вырабатывает сигнал регулирующего воздействия через аналоговый преобразователь АSS – 113 ( поз. 5 - 3), на клапан 37 – 10123 ( н о) ( поз. 5 - 4).


Аналогичным образом измеряются и регулируются уровни:

- 2 пакета ( поз. 11 – 1 (  11 – 3),

- 3 пакета ( поз. 7 – 1 (  7 – 3),

- 4 пакета( поз. 9 – 1 (  9 – 3).

Расход первого пакета верхнего циркуляционного орошения измеряется камерной диафрагмой ДК 100 – 300 ( поз 21 – 1), сигнал с которой передается на 
преобразователь расхода САПФИР – 22ДД ( поз. 21 – 2) сигнал с преобразователя подается на вторичный прибор А – 542 ( поз. 21 – 3) , на блок
 регулирования 36 717 – 4064 в УВМ, который через аналоговые преобразователи АSS – 113 ( поз. 21 – 4), подает регулирующее воздействие на регулирующий клапан 37 – 10123 (н о )   ( поз.21 – 5 ), установленный  на линии подачи Фр. до 3600С через фильтр Ф – 101 / 1,2 .

      Аналогичным образом измеряется и регулируется расход:

     - циркуляционного орошения 2 пакета через фильтр Ф – 102/ 1,2 ( поз. 23 – 1 (  23 – 5),


- расход первого пакета нижнего циркуляционного орошения через фильтр Ф – 103/ 1,2 ( поз. 27 – 1 ( 27 – 5 ),


-расход второго пакета нижнего циркуляционного орошения через фильтр Ф – 103/ 1,2 ( поз. 25 – 1 ( 25 – 5 ),


- циркуляционного орошения 4 пакета через фильтр Ф – 104/ 1,2 ( поз. 29 – 1 (  29 – 5),


Температура нижнего циркуляционного орошения перед фильтром Ф – 103 /1,2 измеряется термопарой ТХК – 0515 (поз. 32 – 1), сигнал с которой передается на преобразователь температуры АРИ – 313 – 00 – 705 – 100 ( поз. 26 – 2), на вторичный прибор А – 540 ( поз. 26 – 3), и на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ.


Расход затемненного продукта от насоса Н – 43  измеряется камерной диафрагмой ДК 100 – 300 ( поз 8 – 1), сигнал с которой передается на преобразователь расхода САПФИР – 22ДД ( поз. 8 – 2),на вторичный прибор А – 542 ( поз. 8 – 3) , на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ ,  который через аналоговые преобразователи АSS – 113 ( поз. 8 – 4), подает регулирующее воздействие  на регулирующий клапан 37 – 10123 (н о )   ( поз.8 – 5 ),  установленный  на линии вывода затемненного продукта.


Температура вывода Фр.360 – 5000С. после теплообменника Т – 64 холодильника  Т – 38 измеряется термопарой ТХК – 0515 (поз. 16 – 1), сигнал с которой передается на преобразователь температуры АРИ – 313 – 00 – 705 – 100 ( поз. 16 – 2), сигнал с преобразователя передается на вторичный прибор А – 540 ( поз. 16 – 3) и на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ.


Расход Фр.360 – 5000С. после теплообменника Т – 10 холодильника  Т – 38  измеряется камерной диафрагмой ДК 100 – 300 ( поз 14 – 1), сигнал с которой передается на преобразователь расхода САПФИР – 22ДД ( поз. 14 – 2), и на вторичный прибор А – 542 ( поз. 14 – 3) , на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ, который через аналоговые преобразователи АSS – 113 ( поз. 14 – 4) подает  на регулирующее воздействие на  регулирующий клапан 37 – 10123       (н о )   ( поз.14 – 5 ), установленный  на линии вывода Фр.360 – 5000С.


Температура вывода Фр.360 – 5000С. после теплообменника Т – 10 измеряется термопарой ТХК – 0515 (поз. 17 – 1) сигнал с которой передается на преобразователь температуры АРИ – 313 – 00 – 705 – 100 ( поз. 17 – 2) сигнал с преобразователя передается на вторичный прибор А – 540 ( поз. 17 – 3) и на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ.


Расход Фр.360 – 5000С. после теплообменника Т – 64 измеряется камерной диафрагмой ДК 100 – 300 ( поз 13 – 1), сигнал с которой передается на преобразователь расхода САПФИР – 22ДД ( поз. 13 – 2), сигнал с преобразователя подается на вторичный прибор А – 542 ( поз. 13 – 3) , на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ ,который через аналоговые 
преобразователи АSS – 113 ( поз. 13 – 4), подает регулирующее воздействие на регулирующий клапан 37 – 10123 (н о )   ( поз.13 – 5 ), установленный  на линии вывода Фр.360 – 5000С.


Температура вывода Фр.360 – 5000С. после холодильника  Т –67 измеряется термопарой ТХК – 0515 (поз. 18 – 1), сигнал с которой передается на преобразователь температуры АРИ – 313 – 00 – 705 – 100 ( поз. 18 – 2), сигнал с преобразователя передается на вторичный прибор А – 540 ( поз. 18 – 3) и на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ.


Расход Фр.360 – 5000С. после теплообменника Т – 64 холодильника  Т – 67  измеряется камерной диафрагмой ДК 100 – 300 ( поз 12 – 1), сигнал с которой передается на преобразователь расхода САПФИР – 22ДД ( поз. 12 – 2), и на вторичный прибор А – 542 ( поз. 12 – 3) , на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ, и который через аналоговые преобразователи АSS – 113 ( поз. 12 – 4), подает регулирующее воздействие на регулирующий клапан 37 – 10123 (н о )   ( поз.12 – 5 ), установленный  на линии вывода Фр.360 – 5000С.


Температура вывода Фр. до 3600С. после теплообменника Т – 1 измеряется термопарой ТХК – 0515 (поз. 19 – 1), сигнал с которой передается на преобразователь температуры АРИ – 313 – 00 – 705 – 100 ( поз. 19 – 2), на вторичный прибор А – 540 ( поз. 19 – 3) и на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ.


Расход Фр. до 360 0С. после теплообменника Т – 1 измеряется камерной диафрагмой ДК 100 – 300 ( поз 6 – 1), сигнал с которой передается на преобразователь расхода САПФИР – 22ДД ( поз. 6 – 2), на вторичный прибор А – 542 ( поз. 6 – 3) , на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ,  который через аналоговые преобразователи АSS – 113 ( поз. 6 – 4), подает регулирующее воздействие на регулирующий клапан 37 – 10123 (н о )   ( поз.6 – 5 ), установленный  на линии вывода Фр.360 – 5000С.

Температура газов перед пароэжекторным вакуумным насосом  Э – 1 и    Э - 2 измеряется термопарой ТХК – 0515 (поз. 15 – 1), сигнал с которой передается на преобразователь температуры АРИ – 313 – 00 – 705 – 100 ( поз. 15 – 2), на вторичный прибор А – 540 ( поз. 15 – 3) и на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ.


Расход дизельного топлива из барометрического ящика измеряется камерной диафрагмой ДК 100 – 300 ( поз 4 – 1,) сигнал с которой передается на преобразователь расхода САПФИР – 22ДД ( поз. 4 – 2),и подает  регулирующее воздействие на вторичный прибор А – 542 ( поз. 4 – 3) , на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ, который через аналоговые преобразователи АSS – 113        ( поз. 4 – 4), подает  регулирующее воздействие на регулирующий клапан 37 – 10123 (н о )   ( поз.4 – 5 ), установленный  на линии вывода дизельного топлива после насоса Н  - 40 /3. 

Уровень дизельного топлива в барометрическом ящике преобразовывается в электрический сигнал преобразователем уровня УБ – 2Э     ( поз. 3 – 1), сигнал с преобразователя передается на вторичный прибор ИУ – РВК ( поз. 3 – 2).
 Блок регулирования вырабатывает сигнал регулирующего воздействия через аналоговый преобразователь АSS – 113 ( поз. 3 - 3)  управляет клапаном 37 – 10129 ( н о) ( поз.3 – 4)

Расход воды от насоса Н - 40 из барометрического ящика измеряется камерной диафрагмой ДК 100 – 300 ( поз 2 – 1) сигнал с которой передается на преобразователь расхода САПФИР – 22ДД ( поз. 2 – 2) сигнал с преобразователя подается на вторичный прибор А – 542 ( поз. 2 – 3) , на блок регулирования 36 717 – 4064 в УВМ, который через аналоговые преобразователи АSS – 113 ( поз. 2 – 4) подает регулирующее воздействие на регулирующий клапан 37 – 10123 (н о ) ( поз.2 – 5 ) установленный  на линии вывода конденсата после насоса Н  - 40 /1,2. 

Уровень воды  в барометрическом ящике после вывода конденсата преобразовывается в электрический сигнал преобразователем уровня УБ – 2Э    ( поз. 1 – 1), сигнал с преобразователя передается на вторичный прибор ИУ – РВК ( поз. 1 – 2). Блок регулирования вырабатывает сигнал регулирующего воздействия через аналоговый преобразователь АSS – 113 ( поз. 1 - 3)  и управляет клапаном 37 – 10123 (н о ) ( поз. 1 – 4).

1.8    ОХРАНА ТРУДА.
Эксплуатация установки осуществляется согласно действующим требованиям к технологическим процессам ГОСТ 12.3.002-75, которые предусматривают

- устранение непосредственного контакта работающих с исходными материалами, готовой продукции и отходами производства;

- герметизацию оборудования;

- применение дистанционного управления технологическим процессом;

- систему контроля и управления технологического процесса, обеспечивающую защиту работающих и аварийное отключение производственного оборудования.
Общие правила безопасности на территории предприятия.
Основные производственные объекты предприятия имеющие нефтеперерабатывающий и нефтехимический профиль, насыщенны оборудованием и механизмами, содержат в своих системах значительное количество горючих, легковоспламеняющихся  взрывоопасных  жидкостей и газов. Поэтому на территории предприятия потенциально возможны следующие опасности, 
- возникновение пожара и взрыва при разгерметизации оборудования и трубопроводов или нарушениях режима работы оборудования;

- отравления работающих парами нефтепродуктов, сероводородом и другими вредными веществами;

- обморожение работающих при попадании сжиженных газов на незащищённые участки тела;

- химические ожоги кислотой, щёлочью;

- термические ожоги при соприкосновении с горячими частями оборудования, трубопроводов, водяным паром, конденсатом;

- травмирование вращающимися и движущимися частями насосов, компрессоров и других механизмов в случае отсутствия или неисправности ограждений;

- поражение электрическим током в случае выхода из строя заземления токоведущих частей электрооборудования или пробоя изоляции, неприменения средств защиты;

- возможность падения, при обслуживании оборудования, расположенного на высоте;

- возможность падения в негерметичные колодцы промканализации, приямки и т.п.;

- возможность травмирования транспортными средствами.

 С целью предотвращения несчастных случаев от приведённых факторов необходимо:

- соблюдать внутренний трудовой распорядок и дисциплину труда;
- знать и выполнять требования нормативных актов об охране труда, правила пожарной и газовой безопасности, правила обращения с машинами, механизмами, оборудованием и другими средствами производства, пользоваться средствами коллективной и индивидуальной защиты, первичными средствами пожаротушения;

- содержать в порядке рабочее место, территорию, технически грамотно эксплуатировать и содержать технологическое оборудование, машины, механизмы, постоянно повышать профессиональный уровень;

- знать опасные и вредные свойства обращающихся на рабочем месте и на предприятии в целом веществ, соблюдать правила обращения с ними;

- чётко и грамотно действовать в соответствии с планами локализации и ликвидаций аварий и аварийных ситуаций;

- уметь оказывать первую помощь пострадавшим, а также выполнять другие требования охраны труда.

Средства защиты органов дыхания.
Для защиты органов дыхания, кожи лица и глаз от действия вредных паров, газов, пыли применяются следующие средства защиты:

- шланговые противогазы;

- воздушные дыхательные аппараты;

- фильтрующие противогазы.


      Применение фильтрующих противогазов возможно только в атмосфере содержащей не менее 18 % об. свободного кислорода и не более 0,5% об. вредных веществ. Запрещается использования фильтрующих противогазов в условиях возможного недостатка свободного кислорода например (в емкостях, цистернах, колодцах).


     Средства защиты на заводе подразделяются на индивидуальные и аварийные.

К индивидуальным средствам защиты относятся – фильтрующие промышленные противогазы, выдаваемые  для пользования на руки каждому работнику.

К аварийным средствам относятся  - фильтрующие противогазы и шланговые противогазы, хранящиеся на каждом газоопасном объекте. После применения этих противогазов запас должен быть восстановлен.

Свойства обращающихся на установке веществ

и их действие на организм человека
Охрана труда и здоровья работающих – важная задача социальной политики осуществляемой нашим государством. В Украине действует самое передовое в мире законодательство об охране труда, выраженное в правовых, 
технических и санитарно – гигиенических нормах разрабатываемых на основе 
достижения науки и техники. Всякое, даже самое незначительное отступление в работе от правил и инструкций по технике безопасности может привести к несчастному случаю или аварии.

Большинство веществ, обращающихся в производственных процессах на территории предприятия и в ограниченных количествах попадающих в воздух рабочей зоны, по своим свойствам относятся к категории вредных веществ. В соответствии с действующими санитарными стандартами вредным веществом называется – вещество, которое при контакте с организмом человека, в случае нарушения требований безопасности, может вызывать производственные травмы, профессиональные заболевания или отклонения состоянии здоровья, обнаруживаемые современными методами, как в процессе работы, так и в отдалённые сроки жизни настоящего и последующих поколений.


Содержание вредных веществ в воздухе не должно превышать значений предельно – допустимых концентраций, используемых при проектировании технологических процессов, оборудования, производственных зданий, вентиляции, для контроля качества производственной среды и профилактики неблагоприятного воздействия на здоровье работающих.


Предельно – допустимая концентрация (ПДК) – это концентрация вредных веществ в воздухе рабочей зоны которая при ежедневной работе в течении восьми часов или другой продолжительности, в течении всего трудового стажа не может вызвать заболеваниё или отклонения в состоянии здоровья, в процессе работы или в отдалённые сроки жизни настоящего и последующих поколений

  По степени воздействия на организм человека вредные вещества подразделяются на четыре класса:

1-й – вещества чрезвычайноопасные;

2-й – вещества высокоопасные;

3-й- вещества умеренноопасные;

4-й – вещества малоопасные.

Класс опасности вредных веществ устанавливается в зависимости от норм и показателей.

Таблица        - класса опасности вредных веществ

	Наименование показателей
	Нормы для класса опасностей

	
	1 - го
	2 - го
	3 -го
	4 - го

	Предельно – допустимая концентрация вредных веществ в воздухе рабочей зоны, мг/м3
	менее 0,1
	0,1 -1,0
	1,1 -10,0
	более 10,0

	Средняя смертельная доза при введении в желудок, мг/м3
	менее 15
	15-150
	151-5000
	более 5000

	Средняя смертельная доза при нанесении на кожу, мг/кг
	менее 100
	100-500
	501-2500
	более 2500

	Средняя смертельная концентрация в воздухе, мг/м3
	менее 500
	500-5000
	501-5000
	более 50000

	Коэффициент возможности ингаляционного отравления (КВИО)
	более 300
	300-30
	29-30
	менее 3

	Зона острого действия
	менее 6,0
	6,0-18,0
	18,1-54,0
	более 54,0

	Зона хронического действия
	более 10,0
	10,0-5,0
	4,9-2,5
	менее 2,5


Нефть – масляниста легковоспламеняющаяся жидкость темно бурого цвета, представляющая собой смесь углеводородов (с примесью сернистых, азотистых и др. соединений), 

температура вспышки – ниже 00 С;

температура самовоспламенения от 2250С – до 3000С;

концентрационный предел взрываемости (КПВ) от 0,9 – 6,4% об.;

ПДК – 300мг/м3;

класс опасности – 4.

Бензин - легковоспламеняющаяся жидкость, представляющая смесь лёгких углеводородов. Пары бензинов обладают наркотическим действием на организм человека. Попадают в организм человека через органы дыхания, пищевод и кожу. При лёгком отравлении ощущается лёгкая головная боль, головокружение, психическое возбуждение, беспричинная весёлость, сухость во рту, тошнота. При высоких концентрациях паров возможна молниеносное отравление. Наступающая потеря сознания быстро приводит к смерти. 

Концентрация паров бензина 35000 - 40000мг/м3  опасно для жизни при вдыхании 5-10 минут.

Температура самовоспламенения от 255 до 4740С;

температура вспышки от 44 до +300С;

КПВ – 0,76 – 8,1% об.;

ПДК - 100мг/м3.

Керосин - легковоспламеняющаяся жидкость, представляющая собой смесь углеводорода. Действует раздражающе при попадании на слизистые и кожу. Влияет на центральную нервную систему.

Температура вспышки – более 280С;

температура самовоспламенения 2200С;

КПВ – 1,5 – 8,0% об.;

ПДК - 300мг/м3.

Дизельное топливо – горючая жидкость, светлого цвета, представляющая собой смесь углеводорода. Действует раздражающе при попадании на слизистую и кожу.

Температура вспышки – более 610С;

температура самовоспламенения 3000С;

КПВ – 2 – 3% об.;

ПДК - 300мг/м3.

Мазут - горючая жидкость, тёмного цвета, представляющая собой смесь тяжелых углеводородов. Незначительно раздражает слизистую и кожу.

Температура вспышки – более 800С;

температура самовоспламенения 3500С;

ПДК - 300мг/м3;

класс опасности - 4

Вакуумный газойль – горючая жидкость, желто бурого цвета, представляющая собой смесь парафиновых углеводородов. Незначительно раздражает слизистую и кожу.

Температура вспышки – более 800С;

температура самовоспламенения 2500С;

ПДК - 300мг/м3;

класс опасности – 4.

Гудрон - горючая жидкость, тёмного цвета, представляющая собой смесь асфальта - смолистых углеводородов.

Температура вспышки – более 2510С;

температура самовоспламенения 2200С;

ПДК - 300мг/м3;

класс опасности – 4.

Рефлюкс – горючий сжиженный газ. Вызывает головную боль, рвоту, слабость. При лёгких отравлениях – возбуждение, головокружение, при тяжелых – судороги, потеря сознания. При попадании на кожу может вызвать переохлаждение.

Температура самовоспламенения 3840С;

КПВ – 1,5 – 9,4% об.;

ПДК - 300мг/м3.

Аммиак (NH3)- бесцветный газ с удушливым резким запахом. Газообразный при малых концентрациях – вызывает лёгкое раздражение глаз и слизистой оболочки носа, чихание, тошноту, головную боль, боль в груди.
 Высокие концентрации аммиака вызывают обильное слезотечение и боль в глазах, сильные приступы кашля, удушье, головокружение, рвоту. Жидкий аммиак вызывает сильные ожоги. Особенно опасно его попадание в глаза.

Плотность по воздуху – 0,597;

температура самовоспламенения 6500С;

КПВ – 15 – 28% об.;

ПДК - 20мг/м3.

Сероводород (Н2S) - бесцветный газ с запахом тухлых яиц, тяжелее воздуха, горючий, взрывоопасный, сильный и весьма опасный яд, вызывающий смерть от остановки дыхания.

    Плотность по воздуху – 1,19;

температура самовоспламенения 2460С;

КПВ – 4,3 – 45,5% об.;

ПДК - 10мг/м3, а в смеси с углеводородами С1 – С5 – 3мг/м3;
класс опасности – 3.

Меры безопасности при ведении технологического процесса.

Эксплуатация установки осуществляется согласно действующим требованиям к технологическим процессам ГОСТ 12.3.002.75 который предусматривает:

- устранение непосредственного контакта работающих с исходными материалами, готовой продукции и отходами производства;

 - герметизацию оборудования;

 - применение дистанционного управления технологическим процессом;

  - систему контроля и управления технологического процесса с применения ЭВМ, обеспечивающую защиту работающих и аварийное отключение производственного оборудования.


При нормальной эксплуатации установки необходимо:     

 Поддерживать параметры технологического процесса в пределах норм,        предусмотренных технологической картой.

1. Осуществлять постоянный контроль за состоянием всего оборудования, трубопроводов, насосов, фланцевых соединений.

2. Строго соблюдать правила безопасного ведения технологического режима, техники безопасности, пожаро и газобезопасности.

3. Контролировать правильность работы приборов КИП и А путём :

- сверки показаний датчиков и вторичных приборов;

- замера параметров образцовыми приборами;

- проверка рабочего прибора на «ноль».

Эти операции проводятся обслуживающим персоналом цеха КИП и А.
4. Отражать в вахтовом журнале все изменения в режиме технологического процесса, замечания по работе и состоянии технологического оборудования, а также все недостатки, выявленные в течении рабочей смены, качество поступающего сырья и полученных продуктов.

5. В режимных листах вести записи и корректировки режимных показателей в соответствии с показаниями приборов КИП и А и ЭВМ.

6. Соблюдать чистоту рабочих мест, помещений и территории установки в целом.

7. Содержать в порядке и исправности средства индивидуальной защиты, а также все средства пожаротушения на установке.

8. Ведение технологического режима осуществляется обслуживающим персоналом с помощью контрольно-измерительных приборов и ЭВМ и по данным лабораторного контроля качество сырья, реагенты и получаемых продуктов. Контроль качества сырья и получаемых продуктов производится заводской лабораторией.

Индивидуальные и коллективные средства защиты.

Работники установки снабжаются специальной одеждой и защитными приспособлениями в порядке установленном на предприятии.

В повседневной работе для защиты работающего от загрязнения и пыли, от температурных ожогов, при работе со щелочами и прочих выполняемых работах на установке применяется спецодежда из хлопчатобумажных тканей ГОСТ 27575-87, рабочие (брезентовые) рукавицы ГОСТ 12.4.010-75 и ботинки ГОСТ 12.4.137-84. К тёплой спецодежде относятся: куртка ватная ГОСТ 12.4.084-80, брюки ватные ГОСТ 12.4.084-80 и валенки ГОСТ18724-80.

Для защиты органов дыхания от вредных воздействий углеводородных газов и паров нефтепродуктов для каждого работающего на установке предусмотрен индивидуальный фильтрующий противогаз марки БКФ ГОСТ 12.4.122-83. Кроме этого на установке хранится полный комплект аварийных фильтрующих противогазов марки БКФ находящихся в опломбированном ящике.

Для работы в воздушных средах с содержанием паров углеводородов и углеводородных газов более 0,5% и кислорода менее 16% об. на установке предусмотрен комплект изолирующих шланговых противогазов в количестве двух штук марки ПШ – 1 ТУ – 6 – 16 – 2053 – 76 в комплекте со спасательными поясами и верёвками.

Для защиты глаз от химических ожогов применяются очки защитные герметичные ТУ 38.306046-90. При обслуживании печей должны применяться с синими светофильтрами ГОСТ 12.4.013-85.


Коллективные средства защиты работающих.

Для удаления газовых вредностей, достижения требуемой чистоты воздуха и удаления тепловыделений из помещений установки предусматривается приточно – вытяжная вентиляция. В операторной, машинном зале АСУТП, венткамерах и бытовых помещениях вредных веществ нет. Для предотвращения попадания вредных веществ снаружи предусматривается подпор воздуха в размере пятикратного воздухообмена.

                                Газовая        безопасность

Все те места, где возможно появление токсичных или взрывоопасных газов,

паров или пылей в концентрациях, превышающих допустимые нормы отно-

сятся к газоопасным.

        Газоопасными местами являются :

     а) глухие, подземные и слабо вентилируемые помещения, в которых

 работают технологические агрегаты или проходят нефтяные или газовые

коммуникации;

      б) приямки газгольдеров или колодцев газопроводов или нефтепродуктов;

      в) тоннели, траншеи, лотки, колодцы;

      г)  насосные станции по перекачки нефтепродуктов, газокомпрессорные

установки;

       д) резервуарные парки для хранения сернистой нефти и нестабильных

нефтепродуктов;

      е) территория, непосредственно прилегающая к действующим цехам и установкам;

      ж) места открытого выделения газов-факелов и газопроводы;

       з)  открытые пруды очистные сооружения и нефтеловушки;

       и) наливные и сливные эстокады, особенно при наливе сернистых продуктов.

       Для своевременного оповещения обслуживающего персонала о повышении загазованности при нарушении герметичности технологического оборудования в закрытых помещениях, заглублённых насосных и других наиболее газоопасных мест устанавливаются специальные приборы автоматического действия: анализаторы-сигализаторы до взрывных концентраций (типа СВК,СТХ и др.)

        Работающие на производстве, а также  все работники сторонних организаций находящихся на территории действующих цехов, установок и участков, где возможно выделение вредных паров и газов, должны быть снабжены индивидуальными фильтрующими противогазами соответствующих марок. В целях предупреждения отравлений вредно действующими парами и газами каждый рабочий, ИТР и служащий должны знать и выполнять правила газовой безопасности.

         Все газопроводы и продуктопроводы перед сдачей в эксплуатацию после монтажа и ремонта должны подвергаться испытанию на прочность и плотность.

         При появлении в воздухе токсичных веществ, могущих вызвать отравление, обслуживающий персонал обязан вызвать дежурное отделение газо-спасательного отряда, включиться в противогазы и совместно с газоспасателями      
выявить и устранить источник газовыделения.

          Газы и жидкие нефтепродукты из аппаратов и трубопроводов при его освобождении должны сбрасываться в закрытую систему.

         Спуск воды и отложений из аппаратов и емкостей разрешается производить только в противогазах и в присутствии наблюдающего. Производящий дренирование и наблюдающий должны стоять с наветренной стороны.

      Все операции, проводимые в помещениях лаборатории, покрасочных участках и т.п., сопровождающихся выделением вредных паров и газов, должны проводиться в вытяжных шкафах.

                                  Правила пожарной безопасности 

Исходя из свойств веществ и условий их применения или обработки строительные нормы и правила (СНиП 90-81)делят все производства и склады 
по взрыво и пожароопасности на 6 категорий, которые обозначаются  буквами:

А и Б –взрывопожароопасные; В,Г и Д –пожароопасные; Е – взрывоопасные.
       Установка ЭЛОУ-АВТ№2 отнесена к категории А.

    К взрывоопасной категории А отнесены производства, связанные с применением веществ, способных взрываться и гореть при взаимодействии с водой, кислородом воздуха или друг с другом; горючих газов, нижний предел  воспламенения которых равен 10% и менее по отношению к объёму воздуха; 

Жидкостей с температурой вспышки паров до 280С включительно, при условии, что указанные газы и жидкости  могут преобразовывать взрывоопасные смеси в объёме  превышающем 5% помещения.    
  К первичным средствам пожаротушения относятся : огнетушители, пожарный инвентарь, покрывала из негорючего теплоизоляционного полотна, грубошерст-ной ткани или волокна, ящики списком бочки с водой, пожарные ведра, сосновые лопаты и пожарный инструмент (багры, ломы, топоры и др.)

         Необходимое количество первичных средств пожаротушения определяют

для каждого этажа и помещения, а также для этажерок открытых установок.

        Пожарные щиты( стенды) устанавливаются на территории объекта из расчёта 1 щит(стенд) на площадь до 5000м2.

        В комплект средств пожаротушения, размещённых на нём следует включать: огнетушители-3шт;

                  ящик с песком- 1 шт;

                  покрывало из негорючего теплоизоляционного материала или волокна размером 2 м х 2м -1 шт; багры -3 шт ;лопаты -2 шт; ломы – 2 шт;      топоры – 2 шт.

       Переносные огнетушители должны размещаться по средствам:

               - навески на вертикальные конструкции на высоте не более 1,5м от уровня пола до нижнего торца огнетушителя и на расстоянии от двери достаточном для её полного открытия не менее 2м от отопительной системы;

              - установки в пожарные шкафы вместе с пожарными кранами, в специальные тумбы или на пожарные щиты.

        Огнетушители должны быть окрашены в красный цвет и иметь :

               - учетные номера;

               - пломбы на устройствах ручного пуска;

               - бирки и маркировочные надписи на корпусе.

Применяемые огнетушители:

                ОП 10 – огнетушитель порошковый переносной;

                ОУ -5;ОУ-8-  огнетушитель углекислотный переносной;

                ОП-50; ОП-100- огнетушитель порошковый передвижной ;

                ОУ-80- огнетушитель углекислотный передвижной.

Возможность накапливания зарядов статического электричества,

их опасность и способы нейтрализации.
Взрывы и пожары на установке могут вызываться искровым разрядом зарядов статического электричества. Заряды статического электричества образуются в результате трения двух диэлектриков (веществ, не проводящих или плохо проводящих электрический ток) друг о друга или диэлектрика о металл.

Нефть и нефтепродукты и нефтяные газы, обладая низкой                  электропроводностью, являются диэлектриками, поэтому они способны накапливать электрические заряды.

Основными мерами защиты от зарядов статического электричества на       установке являются:   
1. Предотвращение накопления зарядов на металлическом оборудовании достигается путем заземления всех металлических частей, на которых могут появиться заряды (насосы, колонны, емкости, трубопроводы). При наличии заземления образующиеся заряды статического электричества отводятся в землю и не накапливаются в таком количестве, которое может вызвать искру.

2. Ослабление электризации в диэлектрических жидкостях путем подачи потока в емкость, без образования свободнопадающих струй, т.е. под уровень жидкости; необходимо избегать перемешивания бензина или керосина воздухом или газом.

3. Устранение взрывоопасной смеси. В местах образования и накопления                  зарядов поддерживают горючую среду в смеси с воздухом вне пределов воспламенения (взрываемости), что достигается посредством вентиляции.

2.7  ХАРАКТЕРИСТИКА ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

На нефтеперерабатывающих и химических заводах применяют множество  насосов, отличающихся принципом работы, конструкцией и родом привода. Основным типом насосов являются: центробежные, поршневые, ротационные, водокольцевые, осевые и специальные. Они характеризуются следующими эксплуатационными параметрами; производительностью при температуре перекачивания, дифференциальным напорам, требуемым напором на входе в насос, допускаемыми пределами температур и вязкостью перекачиваемой среды. Этими параметрами обусловлены габаритные размеры насосов, их масса, материальное исполнение и, следовательно, способы монтажа и ремонта.
Центробежные насосы. Большинство насосов, применяемых на химических и нефтехимических заводах, центробежные. Центробежные насосы делятся на одноступенчатые и многоступенчатые. Одноступенчатые насосы предназначены для создания небольших напоров – до 50 м. для высоких давлений применяются многоступенчатые насосы. Центробежные насосы с большой производительности изготавливаются с двух сторонним вводом жидкости в корпус насоса.
В химической  промышленности для перекачивания различных нейтральных и агрессивных жидкостей применяют в основном центробежные горизонтальные консольные насосы типа Х широкого ряда типоразмеров, обеспечивающего производительность от 1,5 до 600 м3/ ч и напор от 0,12 до 1,5 МПа, изготовленные из коррозионностойких и износоустойчивых металлических сплавов ( хромоникелевые сплавы с присадкой титана или молибдена, кремнистые и высокохромистые чугуны) для изготовления насосов применяются также пластические массы ( фаолит) и керамика. При одних и тех же характеристиках насосы могут отличаться материалом, из которого изготовлен корпус, диаметром и типом рабочего колеса и конструкцией уплотнения вала. 

Насос собран на унифицированной опорной стойке, представляющей собой кронштейн, в котором в радиальных или радиально - упорных шарикоподшипниках установлен вал. Корпус и крышка насоса разъемные и соединены на прокладке. Приемный штуцер, составляющий одно целое с крышкой насоса, всегда расположен горизонтально; напорному штуцеру путем перестановки корпуса насоса на опорной стойке можно придать вертикальное или горизонтальное  положение в зависимости от расположения напорного трубопровода. Рабочее колесо выполняют литым или сварным и закрепляют на валу с помощью гайки. Число рабочих колес равно числу ступеней насоса. 
В местах уплотнения сопряжения колеса с корпусом и крышкой установлены сменные уплотняющие кольца.
Наиболее часто встречающийся тип уплотнения вала – сальник с мягкой набивкой. Конструкция уплотнения состоит из корпуса, защитной втулки, устанавливаемой на вал насоса, кольца сальника, нажимной крышки и колец мягкой набивки. Узел двойного торцевого уплотнения состоит из корпуса уплотнения, способно торцевого уплотнения, в котором используется только правая половина пакета нормального двойного торцевого уплотнения.

Одинарное торцевое уплотнение с неметаллическим сильфоном. Он состоит из корпуса уплотнения, вращающегося кольца, установленного на втулке, и неподвижного кольца. Закрепляющего при помощи крышки на неметаллическом сильфоне. Постоянное прижатие вращающегося и неподвижного колец друг к другу обеспечивается пружиной.

Насос соединяют с электродвигателем упругой муфтой и вместе с ним устанавливают на общей фундаментной плите.

В тех случаях, когда утечка продукта в окружающую среду недопустима, применяют герметические электронасосы, основной отличительной особенностью которых является отсутствие внешних сальников. Смазка подшипников этих насосов и охлаждение внутренней полости встроенных электродвигателей осуществляются перекачиваемой жидкостью, поступающей из напорной зоны насоса.

Для перекачивания нефтепродуктов применяют нормализованные центробежные нефтяные насосы. Основная масса этих насосов относится к валютным, т.е. к таким у которых спиральный отвод на выходе из секции очерчен по валютной кривой. Исключение составляют некоторые многосекционные специальные насосы, имеющие разъемную конструкцию секций по вертикальным плоскостям. Валютные насосы выгодно отличаются от секционных возможностью простого уравновешивания осевых сил, легкостью ремонта, высоким К.П.Д. и др. Нефтяные насосы также имеют условные обозначения марок, расшифровка которых дает возможность установить характеристику данного насоса.     
Центробежные насосы марки НК – 200/120/210 предназначен для откачки нефтепродукта, имеет хромомолибденовую защиту от коррозии. Установленный центробежный насос марки НК- 200/120/200 со следующей характеристикой ; производительность 3,1 • 10-3 м3 /с; напор 194 м; к.п.д. насоса 0,5.

Насос снабжен электродвигателем  номинальной мощностью КМR -180-2 К -0,51-2,  частотой вращения вала 3000 об/мин, потребляемая мощность 75 кВт/ч.

1.3   ПРИМЕНЕНИЕ ГОТОВОЙ ПРОДУКЦИИ
таблица        Применения готовой продукции
	№ п/п
	Изготавливаемая продукция


	Область применения

	1
	2
	3

	1.
2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.
	 Нефть обессоленная


Фракция бензиновая   

НК -620С компонент  
Бензин прямой перегонки

Компонент

Фракция прямогонная для риформинга                                                        

Фракция бензина прямо

гонного для пиролиза    

Фракция бензина  60 – 140 0С  
Фракция керосиновая прямогонная

Фракция газойлевая – тяжелый абсорбент

Фракция дизельная прямогонная 
Фракция мазута

Вакуумный газойль ( фракция 360 – 500 0С) 
Гудрон ( фракция > 5000 С)

Углеводородный газ
	Сырье 
Компонент автомобильного бензина

или компонент сырья пиролиза

Используется для приготовления товарного                                                                                      продукта  бензина прямой перегонки экспортного № 2, а также компонент автомобильного  бензина

Используется в цехе № 4 в качестве сырья

Используется в качестве  сырья пиролиза в производстве ЭП - 300

Бензин для  бытовых нужд  
Товарное топливо ТС – 1 или в качестве сырья для гидроочистки ЛЧ – 24 – 2000

Используется для технологических нужд производства этилена

Используется в качестве сырья установок гидроочистки, в качестве компонента для приготовления товарного дизельного топлива и топлива  технологического экспортного

Используется для приготовления мазута топочного, мазута экспортного или топлива технологического экспортного 

Используется в качестве сырья каталитического крекинга

Используется в качестве сырья при производстве битумов
В топливную сеть завода


Продолжение таблицы
	№ п/п
	Изготавливаемая продукция


	Область применения

	1
	2
	3

	14.

15.
	Головная фракция стабилизации ( рефлюкс)  

Головная фракция стабилизации                                    
	Используется в качестве компонента сырья пиролиза ЭП – 300

Используется в качестве компонента сжиженного бытового газа
 


4  Вывод

В ходе выполнения дипломного проекта мной был детально изучен процесс протекающий на установке ЭЛОУ – АВТ. Основы ТБ и методы безопасной работы на данной установке, ознакомилась со средствами индивидуальной защиты и противопожарными устройствами. На основании изученных данных был рассчитан материальный, тепловой баланс колонны вакуумного блока и рассчитаны  конструктивные  размеры колонны  К – 10.

Они составили:

Высота колонны – Н- 35 м,
Диаметр колонны – Д -8,9 м,
Диаметры штуцеров – d1- 1500 мм, d2 - 850 мм, d3 -250 мм, - d4- 400 мм, d5 - 250 мм, d6 -500 мм, - d7- 350 мм, d8 - 400 мм, d9 -150 мм, - d10- 350 мм, d11 - 200 мм 

Параллельно я изучил основы организации и планирования производства на нефтеперерабатывающих предприятиях и рассчитал технико – экономические показатели установки. ЭЛОУ – АВТ мощностью 7.6 млн.т/год позволит получить товарной продукции на сумму 8467663,12 тыс. грн. при капитальных вложениях в основные фонды  7169728,6183  тыс.грн.


При этом фондоёмкость составит 0,02 грн/грн., а фондоотдача  66,44                           грн/грн.


Прибыль составила 1297934,5017 тыс.грн. при рентабельности 18,1 % и себестоимости 1 тонны 1976,09  грн. на установке будет работать 137           человек, с продуктивностью труда:

внатуральном выражении -  26,484 тыс.грн/чел

в денежном выражении -  61807,76 тыс.грн/чел

с среднегодовой заработной платой  10350,65 грн/чел.
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1.2 ХАРАКТЕРИСТИКА ИСХОДНОГО СЫРЬЯ,МАТЕРИАЛОВ  РЕАГЕНТОВ,

ПОЛУФОБРИКАТОВ, ИЗГОТАВЛИВАЕМОЙ ПРОДУКЦИИ

      Таблица 1    Характеристика сырья, готовой продукции, вспомогательных материалов
	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер ГОСТ,ТУ,

ГСТУ стандарта

предприятия


	Показатели качества, обязательные для проверки
	Норма ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия          ( ТУ)

	            Нефть сырая

	     ГОСТ 9965-75

	Массовая доля воды

для нефтей, %, не более:

          1 группа
           2 группа
Концентрация хлорис-

тых солей,  мг/дм3,

не более:

            1 группа
            2 группа
Массовая для механи-

ческих примесей для

нефтей 1 и 2 группы, %
Плотность при 200С ,кг/м3

	0,5

1,0

100

300

не более 
         0,05

  не норм.


    Продолжение таблицы 1
	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер ГОСТ,ТУ,ГОСТУ стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки

. 
	Норма ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия          ( ТУ)

	        Аммиачная вода
	
	1. Массовая доля аммиака%

2. Плотность при 200С ,кг/м3
	  0,05-2,0

не нормир

	       Аммиак водный
	ГОСТ 9-92
	1. Массовая доля аммиака%

2. Плотность при 200С ,кг/м3
	Не менее 25
Не более 910

	    Раствор едкого натра 
	
	1. Массовая доля едкого натра %

2. Плотность при 200С ,кг/м3
	10-20

не нормир

	   Раствор содо-щелочной
	
	1. Массовая доля соды и щёлочи %

2. Плотность при 200С ,кг/м3
	1,5-2,0

не нормир

	   Деэмульгатор:
Прогалит В-3670;

Дисольван 4411;

Проксапол 305;

Дипроксамин 157;

ОЖК кемеликс 3307 и др.
	ТУ 6-14-19-676-86
	Применяется по паспорту
поставщика 
	


	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер 

( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия    

 ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5


ОЖК

       ТУ 38101417-73       1.Температура засты-








 вания,  0 С.


   35 – 45







          2. Внешний вид 2 %








  водного раствора        прозрачная или











         слегка мутная











         жидкость







                   3. Поверхностное







           натяжение водного








 раствора концентра-








 ции 0,05%, дн/см, 








 не более


     60
  2.2.5   Депресорная присадка


           Принимается по пас -


       Для улучшения


  «Парадин – 70»



           порту завода постав-                               текучести тепла


  «Сепарлюкс»,                                               щика


   «ХОЕ»





2.3 Материалы.

  2.3.1 Масло индустриальное

     
       1. Вязкость кинемати-
                          Применяется для

           





         
 ческая при 500С,

                          смазки подшипни-

	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер 

( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия    

 ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5









          мм2/с ( ССТ).                  28-32
                 ков насосного обо-








       2. Кислотное число,


       рудования.электро-









мг КОН/г, не более
 0,05
                 двигателей








       3. Массовая доля механи-









ческих примесей,









% масс


отсутствие








      4. Температура вспышки,








          определяемая в откры-








          том тигле, 0С. не ниже
     190 








       5. Массовая доля воды,








          % масс.


 отсутствие




  2.4 Изготавливаемая продукция
 2.4.1 Нефть обессоленная

                 1. Массовая доля воды, %  не более  0,1








       2. Концентрация хлорис-








          тых солей, мг/ дм3, не более          5,0

2.4. Фракция бензиновая


       1. Плотность при 200С, кг/м3  не нормируется   Компонент        НК -620С компонент


       2. Содержание сероводорода    отсутствие        автомобиль-

                                                                                                                                                              ного бензина
	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер 

( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия    

 ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5


        3. Температура конца                               или компонент сырья







           кипения, 0С не более           85              пиролиза
    2.4.3 Бензин прямой перегонки                     1. Плотность при 200С, кг/м3    

    Используется для при-

              компонент                                                 не более                               725              готовления товарного

                                                                            2. Цвет                               бесцветная        продукта  бензина 












       прозрачная        прямой перегонки 
       жидкость           экспортного № 2, а  

                                  также компонент
                                                                              3. Содержание воды      отсутствие         автомобильного








       4. Испытание на медной   выдерживает    бензина









  пластинке








       5. Фракционный состав:

          - Температура начала

                                                                                   перегонки, 0С, не ниже       35




                                                  - 10% перегоняется при

                                                                                  температуре, 0С, не выше   75

         






           - 50% перегоняется при

                                                                                  температуре, 0С, не выше     110

                                                                                - 90% перегоняется при

                                                                                  температуре, 0С, не выше     150

	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия           ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5


                                                                                - Температура конца

                                                                                   кипения, 0С, не выше

175

                                                                                - Остаток в колбе, %, не более      1,5

                                                                                - Остаток и потери %, не более         4,5

   2.4.4 Фракция прямогонная для 

       1. Плотность при 200С, кг/м3   не нормируется   Используется  

             риформинга                                            2. Содержание воды и мех.       Отсутствие          в цехе № 4 в 
                                                                                  примесей.                                                          качестве сырья

                                                                    3. Фракционный состав:

                                                                                - Температура начала

                                                                                   перегонки, 0С, не ниже



                                                                               а) при получении катализата

                                                                                   в цехе № 4 с октановым 

                                                                                  числом до 80 ( мотор)                     62

                                                                               б) при получении катализата

                                                                                   в цехе № 4 с октановым 

                                                                                   числом до 85 ( мотор)                     85

                                                                                  - Температура конца

                                                                                    кипения, 0С, не выше

       185

                                                                                 4.Групповой углеводородный

	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия           ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5


 состав, масс. доля, %,

                                                                           - ароматические углеводороды  не нормируются

                                                                           - нафтеновые углеводороды     не нормируются

                                                                           - парафиновые углеводороды      не нормируются

                                                                           5. Октановое число  по

                                                                              моторному методу                     не нормируются

                                                                           6. Массовая доля общей

                                                                               серы, % не более                          0,06

                                                                           7. Массовая доля воды, %        отсутствие

   2.4.5 Фракция бензина прямо -                   1. Плотность при 200С, кг/м3                         Используется в 

            гонного для пиролиза                             не более                                        725         качестве  сырья

    2. Фракционный состав:                                пиролиза в произ

                                                                            - Температура начала                                   водстве ЭП - 300

        перегонки, 0С, не ниже
           35

                                                                            - 50% перегоняется при

                                                                              температуре, 0С, не выше         120

     - Температура конца

                                                                                 кипения, 0С, не выше

         175

     3. Содержание воды и мех. 

          примесей.                           Отсутствие

2.4.6 Фракция бензиновая         ТУ 38 УССР   1. Плотность при 200С, кг/м3                          Бензин для  бытовых

	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия           ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5


60 – 140 0С
                     201110 – 81            не более                                      740       нужд     
       2. Фракционный состав: 

                                                                                   - Температура начала 

                                                                                    перегонки, 0С, не ниже
     60

            - Температура конца

                                                                                    кипения, 0С, не выше

    140

       3. Содержание воды и мех.       

             примесей.                          Отсутствие

2.4.7 Фракция керосиновая                                1. Плотность при 200С, кг/м3                         Товарное топливо

         прямогонная                                                     не менее                                    775        ТС – 1 или  в  

        






       2. Фракционный состав:                              качестве сырья для 

- Температура начала                               гидроочистки ЛЧ-24-                                                                
                                                                                   перегонки, 0С, не выше
    150
     2000



                                                  - 10% перегоняется при

                                                                                   температуре, 0С, не выше         165

   






         - 50% перегоняется при

                                                                                   температуре, 0С, не выше         195

                                                                                - 90% перегоняется при

                                                                                   температуре, 0С, не выше         230

                                                                                - 98% перегоняется при
	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия          ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5









           температуре, 0С, не выше          250

       3. Содержание воды и мех.       

             примесей.                          Отсутствие

     






       4. Температура вспышки,

 







определяемая в закры-








           том тигле, 0С. не ниже
            28

                                                                             5. Массовая доля меркоп-

                                                                                 тановой серы, %, не более:

                                                                              - при выработке товарного ТС-1     0,005

                                                                              - при выработке сырья для

                                                                                гидроочистки ЛЧ-24-2000      не нормируется

   2.4.8 Фракция газойлевая -                            1. Плотность при 200С, кг/м3                            Используется для

             тяжелый абсорбент                                  не менее                                       860            технологических








       2. Фракционный состав:                                 нужд производства

                                                                               - Температура начала                                    этилена

                                                                                  перегонки, 0С, не ниже
            230

                                                                               - 90% перегоняется при

                                                                                  температуре, 0С, не выше        360

                                                                              3. Температура застывания, 0С,

                                                                                  не выше                                          5

                                                                              4. Массовая доля серы, %,
	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия          ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции


                                                                                    не более:                                        1,4

                                                                              5. Вязкость кинематическая

                                                                                  при 500С ССТ                            2,5 – 4,5

 2.4.9 Фракция дизельная


       1. Плотность при 200С, кг/м3                     Используется в

             прямогонная                                               не более                                 860            качестве сырья








       2. Фракционный состав:                             установок гидро -

   






        а)для приготовления товар-       
               чистки, в качестве

       







 ного дизельного топлива                       компонента для 

                                                                              - 50% перегоняется при


     приготовления

                                                                                  температуре, 0С, не выше       280           товарного дизель-

                                                                              - 96% перегоняется при                              ного топлива и 

                                                                                  температуре, 0С, не выше       360           топлива техноло-

                                                                              б) при выпуске утяжелен –                         гического экспорт-

                                                                                  ного дизельного топлива                         ного

                                                                                - 50% перегоняется при

                                                                                  температуре, 0С, не выше       290

                                                                                 - 90% перегоняется при

                                                                                    температуре, 0С, не выше       360

        






        3. Температура вспышки,








             в закрытом тигле, 0С. не ниже    60

                                                                               4. Вязкость кинематическая

                                                                                   при 200С ССТ                         3,5 – 8,0

	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия    

 ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5


      5. Массовая доля серы, %,

                                                                                не более:                                  1,3

 2.4.10 Фракция мазута



      1. Плотность при 200С, кг/м3                      Используется для при-

не более:       



     готовления  мазута

                                                                             а) при выработке мазута   не нормируется  топочного, мазута

                                                                                 марки М – 40                                            экспортного или топ-

                                                                             б) при выработке мазута           1015           лива технологического








  марки М – 100                                        экспортного
       в) при выработке мазута    не нормируется

           экспортного               

                 г) при выработке топлива   не нормируется



  Э - 4                                                          
                                                                             2. Фракционный состав:







         - выход до 3600С, % об.,не более

        а) при выработке мазута             8,0
                                                                                   марки М – 40

                                                                              б) при выработке мазута             8,0









 марки М - 100

        в) при выработке мазута    не нормируется

	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия    

 ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5


          экспортного               

                   г) при выработке топлива   не нормируется









  Э – 4

       






        3. Температура вспышки,








           определяемая в откры-

                                                                                 том тигле, 0С. не ниже


а) при выработке мазута             90

                                                                                    марки М – 40

                                                                                б) при выработке мазута             110









  марки М - 100

          в) при выработке мазута    не нормируется

              экспортного               

                    г) при выработке топлива   не нормируется









  Э – 4

        






          4. Температура вспышки,








           определяемая в закры-

                                                                                   том тигле, 0С. не ниже

         а) при выработке мазута     не нормируется        

                                                                                                марки М – 40

	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия    

 ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5


б) при выработке мазута      не нормируется       









  марки М - 100

          в) при выработке мазута              75

              экспортного               

                    г) при выработке топлива            75









  Э – 4

        






         5. Температура застывания, 0С,

                                                                                    не выше   

         а) при выработке мазута     не нормируется        

                                                                                   марки М – 40

   






          б) при выработке мазута      не нормируется       









  марки М - 100

          в) при выработке мазута             +10

              экспортного               

                    г) при выработке топлива            +15









  Э – 4

                                                                                6. Вязкость условная при

                                                                                    800С ВУ, не более   

         а) при выработке мазута     не нормируется        

	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия    

 ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5


 марки М – 40

                                                                             б) при выработке мазута      не нормируется       









 марки М - 100

      в) при выработке мазута      не нормируется       

           экспортного               

                г) при выработке топлива            4,0









  Э – 4

   2.4.11 Вакуумный газойль                             1. Фракционный состав:                                Используется в качест-

              ( фракция 360-5000С)                           - конец кипения, 0С, не выше     500            ве сырья каталитичес-








        2. Плотность при 200С кг/м3,                    кого крекинга

                                                                                   не более                                    920

                                                                               3. Температура застывания,

                                                                                   0С, не выше                             + 27

                                                                               4. Вязкость кинематическая

                                                                                   мм2/ с (ССТ)

                                                                                  при 500С                               
     35








            при 800С                               
    14

                                                                                5. Массовая доля серы, %,

                                                                                    не более:                                    1,6

	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия    

 ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5


       6. Коксуемость, % масс, 

                                                                                 не более


         0,3

                                                                             7. Зольность, % масс, 

                                                                                   не более


      0,0062

                                                                             8. Содержание ванадия, 

                                                                                  ррм, не более


 1,0

2.4.12  Гудрон




       1. Температура вспышки,
                        Используется в качест-


( фракция >5000С)


          определяемая в откры-                           ве сырья при производ-

                                                                                 том тигле, 0С. не ниже
         200
   ве битумов

                                                                              2. Вязкость условная при

                                                                                  800С ВУ, не менее

41

                                                                              3. Температура размягчения   

                                                                                   по кольцу и шару, 0С,

                                                                                  не  ниже                                  22    
   2.4.13 Углеводородный газ


      1.Углеводородный состав  по фактическому  в топливную сеть 

                                                                                                                           показателю          завода
                                                                            2. Плотность при 200С       по фактическому

                                                                                 кг/м3,                                   показателю

	Наименование сырья, материалов, реагентов, катализаторов, полуфаб- рикатов, изготовляемой продукции
	Номер государ-ственного или отраслевого стандарта, тех- нических усло- вий стандарта предприятия
	Показатели качества, обязательные для проверки
	Номер ( по ГОСТу, ОСТу, стандарту предприятия    

 ( ТУ)
	Область применения изготавливаемой продукции

	1
	2
	3
	4
	5


 2.4.14 Головная фракция                                  1. Массовая доля компонен-                           используется в ка -

             стабилизации                                           тов, %                                                             честве компонен-

             ( рефлюкс)                                               сумма углеводородов  не нормируется        та сырья пиролиза 
                                                                               С1-С2   
                                                                               сумма углеводородов С3     не нормируется      
                                                                               сумма углеводородов С4       не нормируется  

                                                                            2. Массовая доля углеводо-

                       ЭП - 300
                                                                               родов С5(жидкий остаток),%. не нормируется
 2.4.15 Головная фракция   ГОСТ 20448 – 90  1. Массовая доля компонен-                             используется в ка -

             стабилизации                                           тов, %                                                           честве компонен-

        сумма углеводородов   не нормируется       та сиженного бы-  
        С1-С2   не более                                              тового газа

                                                                               сумма углеводородов С3           не нормируется      

                                     



        сумма углеводородов С4           

                                                                                                                             - для марки СПБТ, не более              60

                                                                            - для марки БТ, не менее                   60

                                                                           2. Жидкий остаток ( в т.ч.



 

                                                                              углеводороды С5 и выше),при 200С, %. об :

                                                                                                                            - для марки СПБТ, не более             1,6

                                                                           - для марки БТ, не менее                  1,6                                                                                                                                

5   НОРМЫ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РЕЖИМА И МЕТРОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
	Наименование стадии процесса, аппараты, показатели режима.
	Номер позиции прибора на схеме
	Единицы измерения
	Допустимые пределы технологических параметров
	Требуемый класс точности измери-тельных приборов ГОСТ 8401-80

	1
	2
	3
	4
	5

	Колонна К – 10

Температура верха 

Температура входа сырья

Температура низа
	1111

2409

0599
	0С

0С

0С 
	Не более 140

Не более 400

Не более 390
	1

1

1

	Остаточное давление

- верх колонны

- низ колонны

расход водяного пара
	0828

0831

0981
	МПа ( мм. рт. ст.)

МПа ( мм.рт ст.)м3/с (г/ч)
	Не более 0,008( 60)

Не более 0,012( 90)

Не более 0,002(6400)
	1

1

1

	Печь П – 3

Температура продукта на  выходе

Температура дымовых газов на перевале

Температура перегретого пара 

Содержание кислорода
	2409

2410

134ж

2355
	0С

0С

0С

0С 
	Не более 140

Не более 780

Не более 400

Не более 6
	1

1

1

1

	Температура отходящих с установки целевых продуктов

Фракция 360 – 5000 С 

Фракция > 5000 С ( гудрон)
	0574,0583,132в

150
	0С

0С 
	Не более 90

Не более 220
	1

1


9  
ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ, ВЫБРОСЫ В ОТМОСФЕРУ, ВОДОЕМЫ. ОТХОДЫ.
ТВЕРДЫЕ И ЖИДКИЕ ОТХОДЫ
	Наименование  отхода
	Куда складируется, транспорт
	Периодично
сть образования
	Условия (метод)  и мес-то захоронения, обезвре-живания, утилизация
	Удельная нор-ма выброса на едини-цу сырья кг/тн.
	Количество кг/ сутки ) (тн/ год)
	Приме-чание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	А) не используемый 

1. Соленый раствор блока электродеги-драторов
	Собирается в отстойнике  Е– 18, далее сбрас во  2 сис.канал.
	Постоянный сброс
	Цех очистки промстоков
	Не более 110
	2040080 

(800000) 
	

	2. продувочная вода от котлов утилизаторов 
	сбрасывается во  2 сис. канал.
	Постоянный сброс
	Цех очистки промстоков
	
	240000

( 80000)
	

	3. отработанная щелочь из электро-разделителей
	сбрасывается во  2 систему канализации
	По мере отработки щелочи
	Цех очистки промстоков
	0,71
	653 ( 222)
	


СТОЧНЫЕ ВОДЫ

	Наименование стока
	Удельная норма выброса на единицу сырья  готовой продукции т/т
	Количест-во образова-ния сточных

вод м3/час
	Условия (метод)  ликвидации обезвреживания, утилизация
	Периодичность выбросов
	Куда сбрасы-ваются
	Установленная норма содержания за-грязнений в стоках
	 Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Промышленные стоки 1 системы канализац.
	0,05
	50,0
	Направляется в цех очистки промсоток
	Постоянно
	В 1 систему канализации
	Содержание нефтепродуктов мг/ дм3 не более 300
	

	Технологичес-кий конден-сат
	0,0419
	41,9
	Направляется в цех очистки промсоток
	Постоянно
	В 1 систему канализации
	Содержание аммонийных солей мг/ дм3 не более 50
	

	Промышлен. стоки 2 сис. канал.
	0,11
	110,0
	Направляется в цех очистки промсоток
	Постоянно
	Во 2  систему канализации
	Содержание нефтепродук-тов мг/ дм3 не более 1000
	


ВЫБРОСЫ В АТМОСФЕРУ

	Наименование  сброса
	Количество образования выбросов по видам, г/ сек 

( т/час)
	Условия (метод)  ликвидации, обезвреживания, утилизация
	Периодичность выбросов
	Установленная норма содержания загрязнений в выбросах
	Примечание

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Дымовые газы
	74,852(0,269)

3,8732 (0,0140

10,759(0,039)

0,056 (0,0002)

0,0254 (0,00009)

0,2538 (0,00090

0,839(0,003)
	За счет эффекта 
Рассеивания
	Постоянно 
	250 ррм
31 ррм

75 ррм
	

	Неорганизованные выбросы через неплотности оборудования
	32,4456(0,117)

0,0002(0,00000072)

0,00333(0,00001)
	За счет эффекта 

Рассеивания
	Постоянно 
	250 ррм

31 ррм

75 ррм
	

	При пуске и остановке установки 
( блоков) допускаются разовые сбросы углеводородного газа в факельную систему завода
	При нормальном пуске или остановке установки – 3300

( 12,0) при аварийной остановке – 7300
	Сжигание на факеле
	Припуске или остановке установки
	
	


10.  КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ

	Наименование оборудования         

( тип. наименование аппарата, 

назначение и т.д.)
	Номер пози-ции по схеме, индекс
	Коли- чест-во,шт
	Материал
	Методы защиты металла, оборудования от коррозии
	Техническая характеристика

	
	
	
	
	
	темпера-тура, 0С
	давле-ние 

кгс/см2
	среда
	основные реакторы,

тип

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1. Колонна вакуумной перегонки мазута
	К – 10
	1
	Куб колонны FG36Т 

Днище St 52 – 3

Верх колонны

 TTStE30

Корпус

TTStE36 
	Покрытие 

3,5 мм

Х7Сr13

Покрытие 

4 мм

Х7Сr13

Покрытие 

4 мм

Х7Сr13

Покрытие 

4 мм

Х7Сr13


	140/400
	1,0

(0,1)
	Мазут, вакуум-ный

газойл, 

гудрон, водяной пар
	V = 1550 м3
Н = 33,6 м

D= 3/9/4,5м

Четыре пакета регулярной насадки:

1 пакет 

Н = 1900мм

D= 6400мм

Тип насадки 

СMR#3.

2 пакет габаритные размеры  4892 х 9000 х 17

тип насадки «GEMPAK 2 – A»

3 пакет 

Н = 1790мм

D= 9000мм 



	Наименование оборудования            ( тип. наименование аппарата, назначение и т.д.)
	Номер пози-ции по схеме, индекс
	Коли- чест-во,шт
	Материал
	Методы за-щиты метал-ла, обору-дования от коррозии
	Техническая характеристика

	
	
	
	
	
	Темпера-тура, 0С
	Давле-ние 

кгс/см2
	среда
	Основные реакторы,

тип

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	
	Тип насадки     «В.Р. 2-1/2»

«GEMPAK 1 – A»

4 пакет

Н = 1325мм

D= 9000мм

Тип насадки

«GEMPAK- 1ВТВ»

в кубовой части  4 клапанные двух поточные тарелки

	Сборник дизельного топлива
	Е – 12
	1
	St52- 3П/Х7СrАI13
	
	До 370
	0,2 

( 0,02)
	Дизель-ное топливо
	Горизонтальный аппарат

V = 38 м3,

L= 9,3 м,

D= 2,4м

	Сборник вакуумного конденсата
	Е - 15
	1
	St52- 3N
	
	30
	2,0

(0,2)
	Дизель-ное топливо
	Горизонтальный аппарат

V = 18,5 м3,

L= 6,6м,

D= 2,0м


	Наименование оборудования        

 ( тип. наименование аппарата, назначение и т.д.)
	Номер пози-ции по схеме, индекс
	Коли- чест-во,шт
	Материал
	Методы за-щиты метал-ла, оборудо-вания от коррозии
	Техническая характеристика

	
	
	
	
	
	Темпера-тура, 0С
	Давле-ние 

кгс/см2
	среда
	Основные реакторы,

тип

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Глушитель выхлопа газов
	Е - 17
	1
	St38b- 2N
	
	60
	0,2

(0,02)
	Газы

Разложения, вода, пар
	Вертикаль

ный

аппарат

V = 3 м3,

Н = 2,2 м

D= 1,6 м

	Электродегидраторы
	Э – 1-4/1
	1
	10G2S1
	
	160
	18
(1,8)
	Нефть, вода.
	Горизонта-льный двухэлект-родный аппарат типа

2ЭГ – 160/3

V = 160 м3,

L= 18,6м,

D= 3,4м

	Фильтр воды
	Ф – 2
	1
	St52- 3N
	
	100
	5

(0,5)
	Воды
	Н = 1,05 м

D= 0,3 м

	Фильтр пара
	Ф – 3
	1
	St52- 3N
	
	270
	10

(1,0)
	Водя-ной пар
	Н = 0,9 м

D= 0,2 м

	Фильтр верхнего циркуляционного орошения К - 10
	Ф - 101
	1
	09Г2С
	
	200
	16

(1,6)
	Легкий вакуум-газойль
	Н = 1,4 м

D= 0,51 м

ФС  = 250 -16

	Фильтр орошения 2 пакета насадки К - 10

 
	Ф - 102
	1
	09Г2С
	
	200
	16

(1,6)
	Легкий вакуум-

газойль
	Н = 1,165 м

D= 0,426 м

ФС  = 150 -16

 


	Наименование оборудования         

( тип. наименование аппарата, назначение и т.д.)
	Номер пози-ции по схеме, индекс
	Коли- чест-во,шт
	Материал
	Методы за-щиты метал-ла, оборудо-вания от коррозии
	Техническая характеристика

	
	
	
	
	
	Темпера-тура, 0С
	Давле-ние 

кгс/см2
	среда
	Основные реакторы,

тип

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Фильтр воды
	Ф – 2
	1
	St52- 3N
	
	100
	5

(0,5)
	Воды
	Н = 1,05 м

D= 0,3 м

	Фильтр пара
	Ф – 3
	1
	St52- 3N
	
	270
	10

(1,0)
	Водя-ной пар
	Н = 0,9 м

D= 0,2 м



	Фильтр верхнего циркуляционного орошения К - 10
	Ф - 101
	1
	09Г2С
	
	200
	16

(1,6)
	Легкий вакуум-ный газойль
	Н = 1,4 м

D= 0,51 м

ФС  = 250 

-16

	Фильтр орошения 2 пакета насадки К - 10
	Ф - 102
	1
	09Г2С
	
	200
	16

(1,6)
	Легкий вакуум-

ный

газойль
	Н = 1,165 м

D= 0,426 м

ФС  = 150 

-16

	Фильтр нижнего циркуляционного орошения К - 10
	Ф - 103
	1
	ВСТ3 СП5
	
	200
	16

(1,6)
	Тяже-лый вакуум- газойль
	Н = 1,38 м

D= 0,63 м

ФС  = 300 -16

	Фильтр орошения 4 пакета насадки К - 10
	Ф - 104
	1
	12Х18Н10Т
	
	300
	40

(4,0)
	Тяже-лый вакуу-

 газойль
	Н = 1,165 м

D= 0,426 м

ФС  = 150 - 40

	Поверхностный конденсатор паров 

К - 10
	Т – 35/

1-3
	3

одинарный
	Х8СrN1МОТ

/18,11

St52- 3N
	
	50

250
	3,5

(0,35)

40мм

рт.ст 

(0,005332)
	Трубки:

Вода,

Корпус:

Газы,

Разложе

ния
	Вакуумный конденсатор с неподвижным трубным пучком, тип RWU 2690 х 60001g


	Наименование оборудования        

 ( тип. наименование аппарата, назначение и т.д.)
	Номер пози-ции по схеме, индекс
	Коли- чест-во,шт
	Материал
	Методы защиты металла, оборудования от коррозии
	Техническая характеристика

	
	
	
	
	
	Темпера-тура, 0С
	Давле-ние 

кгс/см2
	среда
	Основные реакторы,

тип

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	
	
	
	
	
	
	водяной пар 
	F = 1500м2

Vтруб=13,5м3,Vмежтруб=15,0м3

	Воздушный холодильник верхнего циркуляционного орошения К - 10
	Т – 36
	1
	St52- 3N
St35- 5
	
	200
	16

(1,6)
	Фрак-

ция 

до 3600С 
	F = 4476 м2


	Наименование оборудования (тип ,наименование аппарата, назначение и т.д)
	Но-мер позиции по схе-ме

Инде-кс
	Количест

во шт
	Мате-риал
	Методы защиты 

металла  оборудования от кор-розии
	Температура продукта , 0С
	Технологическая характеристика

	
	
	
	
	
	
	температура продукта перевала  ,0С
	расчетное дав-ление

Кгс/

См2
(МПа)
	среда
	теплвая мощностьпечей Гкал/ час
	количество потоков шт.
	количество труб 

Шт.
	диаметр труб

мм
	длина 

труб

мм

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Печь длянагрева мазута перед колонной К – 10 

пароперегреватель

 конвекционная зона

 радиантная зона
	П – 3
	1
	15Х5М

15Х5М

15Х5М

15Х5М
	
	410

420

420

410
	793

-

-

793
	14 

(1,4 )

-

-

-
	Мазут 

водя

ной пар

мазут

мазут
	29,66

0,66

8,2

20,8
	6

1

6

6
	126

6

11х6

5х6,

4х6
	152х8

219х8

152х8

152х8

152х8

219х8
	24800

24800

24800

24800


	Наименование оборудования (тип, наименование аппарата, назначение и т.д)
	Номер позиции по схеме

индекс


	количество
	Мате

риал

изго-

товле

ния,

мето-

ды защиты 

металла от кор-розии
	Технологическая характеристика

	
	
	раб.

шт
	резерв

шт
	всего

шт
	
	НАСОСЫ
	Электродвигатели 

	
	
	
	
	
	
	марка

насоса
	произ

води

тель

ность
	пере

качи

вае

мая

среда
	тип

уплот

нения
	дифер.напор сто-

лба

жид

кости

КПам вод.Ст)
	тип эл.

двига

теля
	Потребляе

мая

мощь

ность

КВт/

час
	число оборо

тов

об/

мин

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Насос центробежный 

Подача верхнего циркуляционного орошения К - 10
	Н – 24
	1
	-
	1
	GS-45.1

St60- 2


	ERP -250/

315

315/

25
	0.092
(330)
	Фракция

До 

3600С
	ДТУ
	1431 ( 146)
	7АD 315L
	185
	2965

	Насос центро-бежный Подача верхнего циркуляционного орошения 

К – 10
	Н – 25
	1
	1
	2
	GS-45.1

St60- 2


	ERP -250/

315

315/

25
	0.092

(330)
	Фракция

До 

3600С
	ДТУ
	1431 ( 146)
	7АD 315L
	185
	2965

	Насос центробежный 

Четырехступенчатый

откачка фракции 3600С

 - 5000С из К - 10
	Н – 26
	1
	1
	2
	GS-45.1

St60- 2


	HGUP -200 / 4 /

64 B
	0.064

(230)
	Фракция

До 

360 5000С
	ОТУ
	1666 ( 170)
	AHR – 354 - 3
	150
	1485


	Наименование оборудования (тип, наименование аппарата, назначение и т.д)
	Номер позиции по схеме

индекс


	количество
	мате

риал

изгота

вления,

методы защиты 

металла от кор-розии
	Технологическая характеристика

	
	
	раб.

шт
	резерв

шт
	всего

шт
	
	НАСОСЫ
	Электродвигатели

	
	
	
	
	
	
	марка

насоса
	про

изво

дите

льно

сть
	пере

качи

вае

мая

среда
	тип

уплот

нения
	дифер

напор

столбжид

кости

КПам вод.Ст)
	тип эл.

двига

теля
	потребляе

мая

мощь

нось

КВт/

час
	число обо

ротов

об/

мин

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Насос центробе-жный Четырех-ступенчатый

откачка гудрона из  К - 10
	Н – 27
	1
	1
	2
	GS-45.1

St60- 2


	HGUP -200 / 4 /

64 А
	0.083

(300)
	Гуд-рон
	ОТ
	1833

( 187)
	ДКR – 1113 - 4
	250
	1485

	Насос центробе-жный Откачка воды из бароме-трического ящика
	Н – 40
	1
	1
	2
	GS-45.1

St60- 2


	КRG -1Н - 50/

200/25
	0.008

(30)
	Вода,нефтепродукт,
	ОТ
	490

(50)
	КМR – 180-2
	16
	2950

	Насос центробе-жный консоль-ный  Откачка затемненного продукта из К-10
	Н – 43
	1
	2
	3
	Хромомолибденовая 


	НК-200/

120/

210
	0.031

(110)
	Нефтепродукт ,


	ДТ
	1901

(194)
	КМR -180-2  К-0,51-2
	75
	3000

	Насос центробеж-ный  консольный Подача нижнего циркуляционного орошения  К - 10
	Н –101
	3
	1
	4
	Хромомолибденовая 


	ERP- 150/

400
	0.093

(335)
	фракция

360- 5000С
	ДК -70
	2158

(220)
	7АD 315L
	185
	2965


	Наименование оборудования (тип, наименование аппарата, назначение и т.д)
	Номер позиции по схеме

индекс


	количество
	мате

риал

изгота

вления,

методы защиты 

металла от кор-розии
	Технологическая характеристика

	
	
	раб.

шт
	резерв

шт
	всего

шт
	
	НАСОСЫ
	Электродвигатели

	
	
	
	
	
	
	марка

насоса
	про

изво

дите

льно

сть
	пере

качи

вае

мая

среда
	тип

уплот

нения
	дифер

напор

столбжид

кости

КПам вод.Ст)
	тип эл.

двига

теля
	потребляе

мая

мощ

нось

КВт/

час
	число обо

ротов

об/

мин

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	Насос центробеж-ный  консольный

Подача дизельного

топлива на смеше-ние с гудроном
	Н –102
	1
	1
	2
	Хромомолибденовая 


	НК- 210/

200

Х 1А ДНТ
	0.058

(210)
	Дизельное топливо
	ДК -70
	1962

(200)
	7АD 315L
	185


	2965


7.ВОЗМОЖНЫЕ НЕПОЛОДКИ, СПОСОБЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ
	Возможные производственные неполадки ,аварийные ситуации
	Причины возникновения.
	Способы устранения

	1
	2
	3

	Падение вакуума в колонне К – 10
	А) сокращение расхода воды в Т – 35.
Б)  повышение температуры оборотной воды на установку

В) снижение или превышение давления пара к эжекторам.

Г) перегрев конденсаторов холодильников энжектора

Д) увеличение выноса вакуумного газойля в баром. ящик, повышение температуры верха К – 10

Е) повышение температуры низа колоны К – 10
	Проверить и увеличить расход воды до нормального.

Поставить в известность диспетчера завода, снизить производительность вакуумного блока.

Проверить и отрегулировать давление пара перед эжекторами.

Добавить расход оборотной воды на эжектор, снизить расход пара к эжектору. В случае не удовлетворительной работы эжектора, несмотря на принятые меры,  перейти на резервный эжектор.
Увеличить расход верхнего ЦО и снизить температуру верхнего ЦО, снизив тем самым температуру верха К – 10 и вынос вакуумного газойля в баром. Ящик

Увеличить рециркулят гудрона от Т-7/1 в К – 10 и снизить температуру низа К – 10

	
	Ж) повышение температуры мазута из печи П – 3

З) попадание легких фракций в сырье, поступающее в колонну К – 10
	Снизить температуру на выходе из печи П – 3.

Отрегулировать режим колонны К – 2


	Возможные производственные неполадки ,аварийные ситуации
	Причины возникновения.
	Способы устранения

	1
	2
	3

	Попадание конденсата в печь П – 3 из Е- 17
	Повышение температуры конденсата на выходе из 3 ступени эжектора 
	Увеличить подачу воды на эжектор, газы из Е – 17 перевести на свечу, увеличить подачу воды в Е – 17.

Если в результате принятых мер темпе-ратура конденсата на выходе из 3 ступени не снизится, перейти на резервный эжектор.

После восстановления режима эжектора газы из Е – 17 перевести в печь П – 3.

	Сброс насоса подачи верхнего ЦО
	Снижение вакуума, температуры на выходе из П – 3, температуры верха К – 10, расхода пара в К – 10 увеличение расхода фракции до 360 0С.из К – 10
	Прекратить вывод фракции до 360 0С.из К – 10, увеличить подачу нижнего ЦО в К – 10,перевести фракцию 290-360 0С от Т – 47х в верх колонны К – 10.
Включить в работу насос по подаче вер-хнего ЦО в колонну К – 10 и отрегули-ровать стабильный расход верхнего ЦО.

После стабилизации верхнего ЦО фрак-цию 290-360 0С от Т – 47х вывести с установки, отрегулировать режим коло-нны К – 10, устранив причины, вызвав-шие сброс насоса.

	Потемнение широкой фракции, выводимой из калонны К – 10
	А) высокий уровень в К – 10.

Б) пропуски в теплообменниках Т – 60, Т – 61, Т – 64/1,2, Т – 10/1,2,Т – 1/1,2,Т – 63, Т – 2 /1, Т – 65/1,2 
В) нарушение режима работы циркуляционных  орошений
	Увеличить откачку гудрона из К – 10, снизить уровень в К – 10, проверить работу уровнемера. До достижении нормального цвета вакуумного газойля перевести его в линию мазута.

Выявить пропуски в теплообменниках путем поочередного отключения. До достижения нормального цвета вакуум-ного газойля, перевести его в линию мазута. Пропускаемый теплобменник отключить из схемы и подготовить к ремонту.

Восстановить работу циркуляционных орошений

	Возможные производственные неполадки ,аварийные ситуации
	Причины возникновения.
	Способы устранения

	1
	2
	3

	Переполнение уровня колоны 
К - 10
	А) сброс насоса Н – 27


	Снизить температуру низа колоны К – 10 и температуру после печи П – 3. Проверить  и установить возможные  подсосы на линии приема Н – 27х , снизить производительно-сть вакуумного блока. При невозможности наладить работу насосов Н –27х прекратить подачу мазута в П – 3, потушить печь П – 3, вакуумный блок остановить  аварийно, мазут от Н – 21х вывести по схеме работы без вакуумного блока.

	
	Б) увеличение  вязкости гудрона и застывание секций холодильников Т – 9/1,2

В) закрылся клапан регулятор по выходу гудрона с установки


	Приоткрыть байпас на Т – 9 /1,2, для вос-становления расхода гудрона. Прогреть сек-ции холодильника Т 9/1,2

После восстановления нормальной от-качки гудрона закрыть байпас Т – 9/1,2и восста-новить температуру после Т -9х.

Перевести регулировку наручное управление, открыть байпас клапана, проверить работу клапана.


